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COMSIR FORA DE ENGENHARIA L

1.1 - Apresentagio

Trata o presente Relatono do Projeto Executivo da Adutora para abastecimento d'4gua da
localidade sede do Distrito de Rold&o, Municipio de Morada Nova-Ce

Refendo Retaténo faz parte dos servigos contratados pela Secretana de Recursos Hidncos a
AGUASOLOS - Consultora de Engenhana Ltda, através da Carta Conwvite n°® 27/95 que tem por objeto a
Elaboragéo dos Projetos Executivos das Adutoras de S3o Jodo do Aruaru, Rolddo e Trapid e Projeto
Executivo da Barragem Vertedoura Rold&o
1.2 - Localizagdo e Acesso

A localdade de Rolddo se encontra a 25 km ao sul da sede do Municipio de Morada Nova a
margem da CE 371 préximo ao Riacho Santa Rosa, componente da bacia hidrografica do rie Banabuiu
1.3 - Estudos Béasicos

Os resultados dos estudos basicos foram apresentados na Concepg¢do do Sistema, constando
ctados estudos de levantamentos topograficos (planiatimetria e perfil), investigagbes geol6gicas e
geotecnicas e analise dos Estudos Hidrolégicos existentes (agude Cipoada fonte de supnmento d'agua)
1.4 - Populagio a Atender

Na estimativa da populagio para o ano honzonte do projeto (2017) e de sua evoilugdo no periodo

1997 - 2017, tratando-se de pequena comumnidade, considerou-se que o nimero de habitantes serd o

dobro apés decorndos 20 anos

1.5 - Sistema de Abastecimento Atual

H4 um sistema de abastecimento no local, instalado pelo E%E.SP e operado atualmente pelo
2 o SAE Jue b
SAE, que atende precariamente a populagédo “ ;’K/\z <o m‘i o)y i

O problema decorre, prnincipalmente, da insuficiéncia venficada na fonte d'agua, na fase do ano
compreendida entre fins de setembro ao nicio do periodo de inverno, quando a agua é bombeada de um

poco de pequena profundidade escavado no leito do nacho

A\ROLDAO doc dot 6 (} (J l{j G .':l g
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O sistema conta com um reservatorio elevado, com capacidade de aproximadamente de 28.0
m*. que sera aproveitado no sistema projetado

1 6 - Sistema Proposto
1 6 1- Parametros e Dados Para Elabora¢do do Projeto

Consumo per capita 150 lYhab/dia,

indice de atendimento 100%,

Coeficiente de majoracdo (dia de maior demanda) k = 1,2.

Populacéo atual (1987) = 396 hab.,

Honzonte do Projeto (ang) = 2007,

Tempo de operacéo da adutora 16 h/dia,

Destinagdo de 2% da agua tratada para lavagem de filtros.

Fonte de supnmento d’agua Acude Cipoada
Esse reservaténo barra o nacho Santa Rosa a 16,0 km a montante do ponto de
captacdo, tendo capacidade de acumulagédo de 86 x 10° m® e vazéo regularizada de 0,58
m®s, com 90% de garantia

1 6 2- Evolucao da Populagéo e Projecio da Demanda D'agua

QUADRO 01
3 secregede o FOPULAGRD: - |- o MAZAD
IEOE L SRR ... WO (O ... SO
396 1,06
471 1.76
560 1,90
666 212
793 2,53

1 6 3- Descngio do Sisiema Projetado

1 6 3 1) Captagéo

A captacido de Agua bruta serd feta em um pogo de 1.2 m de didmetro e 4,50 m de
profundidade, escavado 4 margem direita do Riacho Santa Rosa e revestido com anéis de concreto
armado

Referido pogo tem sua almentagéo supnda prncipalmente por meio de uma gaiena filtrante,
constituida de tubo de concreto poroso. de 0.30 m de didAmetro, assentado a uma profundidade média de

0.20 m. no fundo de uma vala de seccio trapezoidal, recoberto com brita ou semxo rolado (fig 04), com

AWWDLDAG aoe dot 7
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extenséio de 25 m, normal ao leto do nacho, onde a uma distincia de 2,0 m a jusante dessa galena,
sera construida pequena barragem

A extremidade dessa tubulagio, a altura da estaca 1 + 15. se conectard a uma caixa, construida
com anéis de concreto armado dispostos na vertical, que provera sua aimentagao

A decisdo por concreto peroso prende-se ao fato de que, na fase de inverno, o nivel d'dgua no
nacho podera estar momentaneamente, ao nivel da solera da barragem (h=0,60 m), garanindo uma

carga de apenas 0,30 m acima da caixa de tomada d'dgua, ocasidao em que o solo saturado {leto do
nacho + margens) dard sua contnbuigdc para a alimentagdo do pogo de sucgdo da estagio de
bombeamento da agua bruta, ainda que por pouco tempo

A barragem acima refenda se constituira de uma soleira de alvenana de pedra sobre a qual se
instalara um sistema de retengao, parcialmente removivel no inverno, para elevagio do plano d'agua na
calha do nacho durante a fase de estio, quando o agude Cipoada estara hiberando agua no seu letto

Durante o verdo garantird uma l[Armina d'agua de 2,10 m acima do leto do nacho Na fase de
inverno, a lAmina mimima sena de 0,60 m (nivel da solewra) estaca 1 + 15 (perfil da calha do nacho no
eixo da barragem)

Junto ao poco sera instalada a estagdo de bombeamento de agua bruta, cujo equipamento
apresenta as caracteristicas seguintes

Bomba

Centnfuga, exxo honzontal, monoestagio
Sucgdo (entrada) com rosca 1/2"
Recalque (saida) com rosca 2"
Q=91m’h
Hman=28,0m
Rendimento 0,7
3500rpm

Motor
Elétnico, tnfasico 330/220v, 60 hz
2 pblos, 3500rpm, 2 cv

16 3 2) Adugtio

A aducdo de 4gua bruta para o sistema de tratamento e reservagio se processara por meio de
tubulagfo adutora de 75mm de diimetro nominal, em PVC rigido, classe 20

Tera extensdo de 973m e vencerad um desnivel geométnco de 9,32 m, indo da cota 100,581
(nicio do recaique) a cota 109,897 (ponto de conex@o com o equipamento de tratamento d’agua)
Procedida a venficacdo quanto a um golpe de ariete, conclurse que o sistema nao necessita de
dispositivo anti-golpe Por precaug8o, no entanto, serd instalada uma vélvula de alivio no inicio do

recalque

*ou mesmo abaixo da solera
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Em razdo da tubulagdo estar sujeita a pressdes internas de pequena magnitude, estdo previstos
blocos de ancoragem mintmo nos pontos assinalados no perfil da adutora (conforme modeio fig 02)

1 6 3 3) Tratamento D'agua

Seré instalada uma estag&o de tratamento d'agua junto ac reservatono elevado existente
A ETA (em resina poliester estruturada em fibra de widro) serd compacta, o que representa
economia de espago & custo de operagio e compde-se de 1 filtro com fluxo ascendente, com
capacidade para tratar 2,53 Ifs, 1 kit, com tanque de 250 | de volume uhl, para preparagéo,
armazenamento e dosagem de suifato de aluminio, dotado de misturadoer slétnco e bomba dosadora de
0.5 cv, 1 kit para preparagdo, armazenamento e dosagem de hipoclonto de sédio, com tanque com
volume Gtl de 250 i, com musturador elétrico € bomba dosadora de 0,5 cv e uma eletrobomba para
lavagem de filtro que captard agua de um reservatério semi enterracdo (ver item t 6 3 4), tendo por
caracteristicas
Bomba
Tipo centrifuga do exo honzontal
Vazdo 53,1 m’h
Hman 120m
Motor 4,0 cv
Consumo de Produtos Quimicos
Volume de agua a tratar 5,6 m/dia (16 horas)
Sulfato de aluminio (conc 5%)

Dosagem maxima 20 mgl/|
Consumo horarno de solugio 3631Mh
Consumo didno de solugio 58,00 i/dia
Consumo diario do composto 3.4 kg/dia
Consumo mensal 87,00 kg
Hipaclorito de sédio (conc 5%)
Dosagem m&ama 8 mg/l
Consumo horario de solugio 1,451/
Consumo diano de solugio 23,2 l/da
Consumoe didrno do composto 1,16 kgfdia
Consumo mensal 34,8 kg

16 3 4) Reservagdo d'agua

Para reservacdo d'agua decidw-se incorporar ac sistema o reservatorio elevado existente e
projatar um reservaténo semi-enterrado de secgéo circular, que tera fun¢o de reserva d'agua e de pogo

WM1C\projetosoldaoROLDAQ-TEXTC doc 9
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de captagdo para as eletrobombas destinadas a lavagem de filtro e recalque para o reservaténo elevado,
tendo por dimensdes

D=3,65m

h=200m

Como volume de reservacdo adotou-se 1/3 do volume total a ser distnbuido por dia

Volume distribuido por dia (v) = 1456 m*

Volume de reservagdo (1/3v) = 48,53 m®

Determinou-se o volume do reservaténo elevado (V,) pelo percentual da agua flutuante (17,91%,
ver quadro 06 calculos hidraulicos)

Ve=0,1791 v

Ve =0,1791 x 1456 m*

Ve =261 m°
Volume do reservatono existente 280m* ™
Volume do reservaténo semi-enterrado 21.0m?
Volume de reservagio total adotado 490 m®

1 6 3 5) Estag8io Elevaténa de Agua Tratada

A obra civil mostrada na planta n° 05 abngara o equipamento de dosagem de agua bruta da ETA
e 0 quadro de comando e prote¢do do conjunto motobomba responsavel pelo recalque da agua tratada
para o reservaténo elevado. Esse conjunto compreende uma eietrobomba submersivel que captara agua
do reservaténo semi-enterrado e apresenta as caracteristicas seguintes

Q=9,1m%h

Hman=12,0m

3300 rp.m

Motor trifasico

330/220 v,60 Hz

2 polos’ 0,9 kw (ver fig 03 calculos hidraukicos)

1 6 3 6) Energia Elétnca

A casa de bombas da adutora sera suprida de energia elétrica a partir do ponto em que se situa
a antiga casa de bombas do sistema pré-existente, localizada a 120m da pnmeira acima citada,

(1) Dimensdes: (3,36 x 3,50 x 240)m
Altura da laje de cobertura:....9,2 m (em relagio ao T N).
Alura da laje de fundo:............ 6.5 m (em relag3o ao T. N)

A\ROLDAC doc dot 1 0
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enquanio que o local onde se situa o equipamento de bombeamento do reservaténo elevado e do
sisterna de tratamento ja conta com energia fornecida por rede de baixa tenséo

1 6 3 7) Esgotamento D'dgua

A agua resultante da lavagem de filtros devera ter seu esgotamento efetuado por meio de
tubulagdo, em concreto armado, assentada sob o ainhamento do passeto até seu desague em valeta de
prote¢do da rodovia CE 371 e dai até o nacho Santa Rosa a aitura da ponte rodovidna sobre citado
rnacho (ver croquis)

Y
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2 - CALCULOS HIDRAULICOS
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21 - Populagao

Por se tratar de pequena comunidade, admitiu-se como populagio final no Projeto o dobro da

populacio urbana inicial estimada. entéo
« Populagio no ano de 1991. Pg, 322 hab "

+ Taxa geometrica de crescimento anual estimada num periodo de 20 anos (n=20)

Pn=2Py,
D= (2R 1720 ]x 100
P(91)
644 1/20
1 = —_— - 11 x 100
[( 122 ) 1
1= 3.53%

» Populagcdo no ano de 1997 (Po) micial
Po = 396 hab

» Estimativa da evolugio da populagio
Phn=Po(1+y)"

QUADRO 01

POPUL

396
471
560
666

793

2.2 -Vazdo de Dimensionamento

Conswderando
Consumo per capita (C) 150 I/haly/ dia
Coeficiente de majoragzo (dia de maior consumo) k= 1.2
Destinagio de 2% do volume aduzido para lavagem de fiitros

Tempo da operagdo para adugao de agua bruta 16 horas

1) Anuano Estatistico do Ceara 1994 - IPLANCE
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Entdo

Q=102xKxPxC
57 600

Donde

Projecdo da vazdo necessana para o dia de maior consumo

QUADRO 02

Vazao de dimensionamento adotada 2,53 Ifs

2 3 - Didmetro

D=12 \f@ (Bresse)

D =1,2 ,/0.00253

D =604 mm

2.4 - Determinagdo das Perdas de Carga
2 4 1- Sucgéo

Perda de carga continua calculada pela expresséo

) 185  4.87

I = 10.643( (Hazen — Wilhams) ,onde

e

130
50 mm
253 1s

OO0

Perdas de cargas localizadas

hi=k

NS

PRy , 4
4330, 0AGC g0 dzt 14 [}‘ .“, {’! G i
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T

Cnvo

vaivula de pé

tubo de 50 m

cotovelo 90°

tubo de 10 m

luva 2"x1 ™ *

2 4 2- Recalque

Barrilete
QUADRO 04

b%s*wg . Z
Amphag:éo Graduai 1% x 2" 0,30 0,15 3.15
Registro 0,20 0,02
Cotoveio 90° 0,90 0,08
Valvuia de retengao 2,50 .21
Tubo de 1,0 m 0,04
Cotovelo 45° 0,40 0.03
Tubo de 3.0m 0.13 1,29
Cotovelo 45° 04 0.03

0,69

2 4 3- Adutora

A\AGLOAT A3 et

PVC classe 20
L973.0m
PN=750mm
DE =850 mm
e=6,1mm
DI=728m

Para deterrminac¢ao do fator de atnte (), for utiizada a férmula de Colebrook

1 k 2.51
—_ = - 210g10(0,27 — + I_)
\l’f D nv‘f
Considerando
. K=0,06 mm
'V = 06lm:s
JR=VD
v <=D = 728 mm
L =1839%10"

A perda de carga ao longo da tubulagéo foi obhda peta formula Universal de perda de

carga distribuida
15 000010
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hf=f L V2
0 2

Vejam-se 0s valores constantes do quadro 05 em anexo

2.5 - Daterminagio da Aitura Manométnca (hman)

Sucgio (h,)
Desnivel geométrico 460m
Perdas localizadas 0,58 m
Total 518 m
Recalque (hr)
Barnlete (hf) 068 m
Adutora
Desnivel geométrico 9,320 m
Perda de carga distnbuida 5,886 m
ETA
Altura 4,000 m
Perda de carga 2,000 m
Hman h, + h,

Hman 5,18 m+219m

Hman 27,08 (adotado Hman 28,0 m)
2.6 - Bomba
2.6 1- Poténcia Requenda no Eixo (P,)

P, = 1000 28 0 00253
75 x0,7

P,=1349 CV

2.6 2- NPSH Disponivel

Pa - P
NPSHdlsp = (¥x 10] -hf -z
0 rd
onde
Pa = pressdo atmosfénica local 1,0kg/m?
Pv = presséo de vapor a 28° C 0,036 kg / m?
hf = perda de carga na succio 0,58 m
Zz = desnivel geomnétnco 460m
¢ = peso especifico da agua 1,0
1 -0,036
NPSH = (———" x10) - 0,58 - 4,60
NPSH=446m ,
AROLDAQ doc dot 0 UU 0 1.9
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2.7 - Motor
2 7 1) Poténcia (Pm)
Pm=15xPb
Pm=15x1,349
Pm=20CV
2.8 - Caracteristicas do Conjunto Elevatério
Bomba ( ver fig 01)
Centnfuga, exo honzontal, monoestagio,
Entrada {sucgéo) com rosca 1 1/2"
Saida (recalque) com rosca 2°
Q=9,1m’h
Hman=28,0m
Rendimento 0,7
3500 rpm
Motor
Elétnco, trifasico, 330/220 v, 80 Hz
2 polos, 3500 rpm, 2cv
2.9 - Golpe de Ariete

« (Celendade da Onda

9900
C= =
Jm3+k—
€
co 9900
483 + 18 0,0728
0,0061
C=610m/s

s Sobre pressdo maxima (fechamento rapido)

g
61
hmax = 0x0,61
9.81
Apa= 37,93 M

A\ROLDAO dot dot 1 7
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+ Periodo da canalizagio

= 2L
C
_ 2x973
610
T=3,19s

+ Tempo de fechamento (manobra lenta) para que a sobre-pressdo ndo uitrapasse 100 mca

Da férmuia de Michaud

ha = g I ,faz ha = 100, tem-se
gt
g ha
t = 37,93 319
100
t=121s

¢ Venficacdo de um golpe de anete maximo (Ht)

Ht = Hman + & onde, Hman = 28,0 m
g

Ht = 28 + 37,93

Ht = 65,93

Conclusdo como adotou-se tubo classe 20 (pressdo de servigo 100 mca) ndo é necessario
prover a adutora de dispositivo anti - golpe de anete

2.10 - Dimensionamento dos Blocos de Ancoragem

Curva de 90° (estaca 48)
Empuxo
7,28)2
E = 25 Psen 9 onde, S == ( )
2 4
E = 2x40,6x0,591 x 0,7071 S = 41,60 cm”
E = 3472kg ‘ P = 0,591 kg/cm”

Sen 45° =0,7071

A\ROLGAO dot dot 18 O 0 U 0 : 1
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COMSE VORA DE EMOEAHASIA LTDA

Area de contato
(Empuxo transmitido ao fundo da vala)

E

A= onde, Cadm = 20ha/m2
Gadm
A = 34 kg
2,0kg/ m2
A=170m2
Curva de 45° (Estaca2+ 12,5 m)
Empuxo

E=2x406x2,04x0,3827 onde, P =204 Kg/cm®
E = 64,95 Kg Sen 22°30 = 0,3827

Area de contato

A = 65,0kg
2kg / m?®
A = 320cm?

Como os valores encontrados t&m pequena expressdo, optou-se tanto para as duas
curvas acima, como para as demais (uma de 22° 30' e outra de 11°3") pelo bloco de
ancoragem minimo wvisto na fig 02

2.11) Reservagio D'agua

2 11 1- Quantidade d'dgua flutuante, considerando 16 horas de recalque por dia 17,91% (ver quadro 06)

2 11 2- Determinagédo do Volume de Reservagéo (Vr)

+ Volume do Reservatério Eievado

V=91m¥hx16 hx 01791

V=261m°
Obs A comunidade ja4 dispde de um reservaténo elevado de 28,0 m3? que sera
utihzado

A\ROLDAO doc dot 1 g
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COMSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

Reservatono sems enterrado

Para determinagio do volume de reservacgio adotou-se como criténo considerar

esse volume como correspondente a 1/3 do volume distnbuido em 24 horas

Entéo,
Vr=1/3 (9 1m*h x 16 h)
Vr=48,53m°

Dimensionou-se, pois um reservaténo semi enterrado de
V=21,0m?

Este dltimo, servira como pogo de captagdo da estagdo elevatona do
reservatério elevado, para reservagdo d'agua para atender snuacgdes de

emergéncia (manutencio, reparos) e para suprimento d'adgua para lavagem de

fitros
Entédo
Reservaténo elevado (construido) 28.0m°
Reservatono semi-enterrado (a construir) 21.0m’
Volume total 49,0 m?
QUADRO 06
e
(R AR
0-2
2-4
4-6 60 5,00 8,33 12,50 7,50
6-8 110 9,20 8,33 12,50 3,30
8-10 145 12.07 8,33 12.50 0.43
10-12 140 11,66 8.33 12,50 0.84
12-14 145 12,07 8,33 12,50 0,43
14-16 130 10.83 8,33 12.50 1,67
16 - 18 140 11.66 8,33 12.50 0.84
18 - 20 115 9,60 8,33 12,50 2,90
20-22 75 6.25 8,33 6.25
22-24 60 5,00 8.33 5,00
100,00 + 17,91 -17,91

ASRO. 320 dec ot

20 (i, 5
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CONRA TORA DE ENGENHANA LTOA

2.12- Tratamento d’agua

a) Caracteristicas fisico quimicas e bwolégicas da dgua

A ficha de analise anexa, permite concluir que a agua apresenta hgeira acidez, (PH =
6,6), classificando-se quanto a condutvidade elétnca como C,s, (média sabnidade e baixo
percentual de sédio), dureza média, cloreto com valor acima do hmite ideal (250mg/l) porém
abaxo do hmite critico (750 mg/l), indicando a auséncia de nitratos e nitritos tratar-se de agua
isenta de produtos em decomposigio

b) Tipo de tratamento
Filtragdo direta ascendente
Produtos quimicos utiizados
sulfato de aluminio a 5% coagulacéo
hipoclonito de s6dio a 5% desinfecgio

c) Area filtrante

A-Q T
T

A9 108 m’/h x 24
200 m*/m?

A, . 1,093 m?

d) Equipamento de tratamento d'agua indicado
d1) Filtragdo e tratamento
Caracteristicas gerais compacto
fitracdo direta, ascendente
Componentes

Fiitro com fluxo ascendente, com capacidade para tratar até 2,53 I/s,

1 kit de preparac8o, armazenamento e dosagem de sulfato de aluminio
provido de tangue de 250 { de volume dti, misturador elétnco e bomba
dosadora de 0,5 cv

1 kit de preparagéo, armazenamento e dosagem de hipoclornto de sédio,
com tanque de 250 | de volume uahl, misturador elétnco e bomba

dosadora de 0,5 cv
d2) Lavagem de filtro

Taxa 622 Vmin/m?

Area filtrante adotada $=1,76 m? D=1,5m

AROLDAC doc dat 21 O 0 U 0 .:' ‘_;



@) Estimativa do Consumo de Produtos Quimicos em 24h

Q = 0,0104m*/s/m? x 1,76 m?

Q=0,0183m%s
Q=65,89 m’s

Eietrobomba para lavagem de fiitro

Q = 65,86 m*h
Hman = 12,0m
Bomba = 4,18 cv
Motor = 5,0 cv

e1) Sulfato de Aluminio
Volume de agua a tratar
Dosagem méaxima
Conceniracéio

Consumo horano de solugéio a 5%
Consumo diano de solugio a 5%

Consumo diaric do composto

Consumo mensal

e2) Hipoclonto de Sédio
Volume de agua a tratar
Dosagem maxima
Concentracao
Consumo horano de solugéo
Consuma chiano do composto
Consumo mensal de cal

2.13) Estagio Elevatéria de Agua Tratada

QR0 mensenlimss

COMSIA TORA DE EMOEMIARIA LTDA

9,10 m*h
20 mg/l

5%

3,63 I'h
87,07 lidia
5 kg/dia
130 kg/més

9,10 m*h
8 mg/l
5%
1,45 l/h
1,74 kg/dia
52,2 kg/més

O equipamento de bombeamento dessa estagdo compde-se de uma eletrobomba submersivel,

que recalcari a agua tratada, do reservatoério semi-enterrado, ao reservatono elevado, cuja altura, em

relagdo ao nivel do terreno natural, é de 9,30m A eletrobomba apresenta as caracteristicas seguintes

AVROLDAG doc dot

Q=9,1mh
Hman=120m
3 300 pm

Motor tnfasico
330/220 v, 60 hz
2 polos, 0,9 kw
(ver fig 03)
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2.14) Cubagdo da vala da adutora

QUADRO 07 - CUBAGAQ DA VALA DA ADUTORA ROLDAO

Ao s D

BUNT RPN Y U e

ESTACA[DIST ODIST. COTA FROF.[PROF.JLARG. DO [VOLUME (m3;

(m) |ACUMm)[ TN TF VALA] fm) FUNDO(mM} PARCIAL [ACUM.
a TR gt P
0 0 100,581 | 0.70
1 20 0,77 0.6 9,23 923
0 20 100.839| 100.001 | 0.84
2 20 0.78 0.8 9.30 18.53
0 40 100.833 100,120 | 0,71
2 125 0,78 0.6 5.83 2426
12,5 52,5 |101,037| 100.195 | 0.84
3 7.5 0.83 0.5 3,75 28.17
0 60 101.065] 100,240 0.82
3 15 , 0.76 0.6 8 86 34,97
15 75 101,030 L¥aa 0.70
4 5 0,73 0.6 2.20 a7 7
0 80 101.020( 100,255 | 0.77
5 20 0.73 0.8 8.7y 4598
0 100 110065509848 070
) 20 0,70 0.6 8.38 54,34
0 120 |100.437| 99,741 | 070
7 20 0.85 0.5 10.24 44 58
0 140 | 100.537] 99.528 [ 1.01
8 20 ] 0,86 0.6 10.26 74,85
0 160 | 100,012 {2 0.70
9 20 0,98 0.6 1180 36.55
0 180 [100.615] 99.348 | 1,27
10 20 1.18 0.6 1418 | 10082
0 200 [100.481| 99,384 | 1.10
11 20 1,15 0.6 13,78 | 17447
a 220 |100,520| 99.420 | 1.20
12 20 1,11 0.6 1329 | 127.90
0 240 1100.472| 99.457 | 102
13 20 0,92 0.6 11.00 | 13868
o 260 |100,325| 99453 | 0.83
14 20 0.78 0.6 9.40 148.38
0 280 [100.283) 99.529 | 0.73
15 20 0,76 0.6 911 157,49
0 300 100,349 99,565 | 0,78
16 20 b 0,74 0.6 8.9 16 40
0 320 | 100.301 6% 0.70
17 20 0,71 0.5 8,57 174 97
0 340 1002 | 99,471 | 0,72
16 20 0,71 0.8 8,57 183,54
0 360 | 100,041| 99.342 | 0.70
19 20 0,69 0.6 8.25 ‘91 7%
0 380 99,888 | 99.212 | (.68
20 20 0.69 0.6 8.33 2001
0 400 69,795 | 99,083 | 0,71
20 5 0.74 0.6 223 202.24
5 405 99,823 | 99.050 | 0.77
21 15 0.80 0.8 7.20 206 54
0 420 99,781 | 98.953 | 0.83
2z 20 0.86 0.6 10.38 | 21592
0 440 99.725 | 98,824 | 0.99
23 20 i et 0.80 0.6 981 229,53
0 480 99.394 { 0.70
24 20 0.82 0.6 9,89 23942
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QUADRO 07 - CUBAGAO DA VALA DA ADUTORA ROLDAQ (CONT.}

COMMLL THA GE ENGEMHARIL L 1UA

2+ 055TCLBACAC XLS

ESTACA[DIST.| DIST. COTA PROF.| PROF JLARG. DO [VOLUME {m3)
(my |ACUM.(m)[ TN |F.VALA{ (m) |MEDIAJFUNDO(m) PARCIAL JACUM.
0 480 99.709 | 98.761 | 0,65
25 20 1,08 0.6 1204 | 25236
9 500 {100.036| 98,828 | 1,21
26 20 0.85 0.6 11.43 | 263.79
0 520 99,591 | 98,894 | Q.70
27 20 0,66 0.6 7.86 271,65
0 540 99,575 | 98,961 | 0,61
28 20 | 0.66 0.6 7.88 27853
0 560 99.728 0,70
29 20 | 0,65 06 7,76 287.20
0 580 99.867 | 99,295 | Q,59
30 20 ' L 0.65 0.6 7.76 20504
4 600 1100.261F 0,70
a1 20 | 0,70 0.6 8,40 303.44
a 620 {100,912 0,70
32 20 0.68 0.6 8.13 311,57
a 840 |102,513| 101,858 | 0,66
a3 20 0.68 0.6 8.13 319,70
9 B0 | 104,204 3 0,70
a4 20 0.82 0.6 9,90 320,60
0 680 105.35 | 104,401 | 0.95
a5 20 0.82 0.6 9.90 339,50
4 700 | 105,997 0.70
3B 20 0.70 0.6 8.40 247 .90
0 720 | 106,439 § 0.70
a7 20 0.75 0.6 9,01 356.90
0 740 | 107.437| 106,636 | 0.80
38 20 0,83 0.6 11,18 | 368.09
0 760 | 108,595| 107,533 | 1.06
39 20 1.25 0.6 14,97 | 383.08
0 780 |109.862| 108,429 | 1.43
a9 15 1,17 0.6 10,50 | 393.55
15 795 | 110,002 0,90
40 5 0,86 0.6 2.88 36644
0 800 |109.975| 108,953 | 1.02
a1 20 1,18 0.6 1422 | 41085
0 820 |109.702| 108,255| 1,35
42 20 1,28 0.6 1642 | 426.07
0 840 10898 | 107,758 | 1,22
43 20 1,06 0.6 1273 { 43880
0 860 108,06 0,90
44 20 0.87 0.6 1040 | 449.29
0 88D |108.515| 107.667 | 0.85
45 20 0.93 0.6 11,12 | 46041
0 900 109,18 | 108.175 | 1,01
46 20 1.00 0.6 1203 | 47244
a 620 }100.682f 1.00
47 20 0.85 0.6 11.40 | 48384
0 §40 ]109.978 0.90
48 20 0,50 0.5 10.80 | 49464
0 860 [ 110.084 [ 0.90
43 13 0.80 0.6 7.02 50166 |
13 973 1109,897 [3 0.90
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COMSUL TORA. [IE ENGEMHARLA L TDA
CGC N 07 204 2570001-00 s Muncpel N* 16 108

VAZOES MEDIAS TRATADAS RELACIONADAS
COM GASTOS DE PRODUTO QUIMICOS E ENERGIA ELETRICA

ROLDAO
1997 396 1,26 72.58 21774 43,33 17,33 358.5
1898 410 1,31 7548 2263 .8 45,05 18 02 3733
1999 424 1,35 7776 23328 48 42 18,57 384
2000 4349 1.4 80,64 2419,2 48 14 19.26 389
2001 455 1.45 83 52 25056 49,86 19,94 4125
2002 471 15 86,4 2082 51,58 2063 4275
2003 488 1,66 89,86 2695.8 53.65 21,45 444
2004 505 1.61 8274 27822 55,37 2215 4589
2005 523 1,68 9677 29031 587,77 2311 478,5
2006 541 1,72 99 07 29721 59,14 23,66 490,5
2007 560 1.79 103.1 3093 61,55 24,62 510
2008 580 1,85 106,56 31968 63,62 25,45 5285
2008 600 1.91 11002 | 33006 6568 26.27 5445
2010 621 1.98 11405 34215 68,09 27,23 564
2011 844 205 118,08 3542 4 70.49 28,19 583.5
2012 666 212 122 11 3663,3 729 2816 604,5
2013 680 2.2 126,72 3801.6 75,65 30,26 627
2014 714 2.28 131,33 39399 784 31,36 €495
2015 73% 2,36 135,84 4078.2 g1.18 32 48 372
2016 766 244 140.54 42162 839 33,56 604 5
2017 793 2.53 145,73 43719 87 348 720

N,
f_}i'l__}j_!hu



A BRI I

)

L

QUADRO 05 - CALCULO DAS PERDAS DE CARGA E DAS COTAS PIEZOMETIRCAS DA ADUTORA ROLDAO

Y )

YN Y Yy oy

@20 wsnesolmes

DIsT] vazAo] Diam Joiam| veL | PERDA | PERDA | DESN COTA CARGA

ESTACA TN ESTACA ™ my| ws) | ExT | INT | (s)] CARGA | CARGA | (m) PIEZ (m) {mca)
(mm) | (mm) UNIT (m) | TOTAL(m) INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL
+ 000 | 100581 1 2 + 12,50 | 101,037 | 525 253 | 75 | 728] 061 | 0,006 0318 | 046 | 124,79 | 12148 ] 21.21] 2044
+ 1250 | 101037 { 3 + 1500 101,070 [225] 253 | 75 {728} 081 0,006 0,136 003 | 12148 [ 12134 | 2044] 2027
+ 1500 101,070 { 16 + 0,00 [ 100301 | 245] 253 { 75 | 728[ 061 | 0,006 1485 [ 077 { 12134 { 11985 2027] 1955
16 + 000 | 100301 {23 + 000 | 99,394 § 140§ 253 | 75 {728( 061 | 0,006 0848 | 09t | 11985 { 11961 [ 1955 1961
23+ 000 | 99394 39 + 1500 100975 | 335} 253 | 75 | 728] 061 | 0006 2030 | 1058 ) 11901 | 11698 | 1961} 7.00
30 + 1500 | 109975 | 43+ o000 | 108060 ) 65 f 253 | 75 | 728] 061 | 0,006 0394 | -1.91 ] 11698 | 11658 7.00] 852
43 + 0,00 | 108060 | 48 + 000 | 110084 ) 100} 253 | 75 | 728] 061 | 0.006 0,606 2,00 | 116,58 | 115,98 as2|l 591
48 + 000 | 110064 | 48 + 1300 109897 | 13| 253 | 75 | 72.8] 061 | 0.006 0,079 | 017 | 11598 | 115,90 591 600

5,896 9,32

Y029
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FIGURA 01
("~ C7-E 0 SUCCAD O RECALQUE )
¢ K-40-25- 160 1.1/2" | 40mm 1 25mm
H (m) 60 60
50 r 50
| K-4025-160
— K-40-25-145
E
L e ————
-, 30 K-40-25-135 20
3 ]
[+ 4 65% |
‘E 20 t 0% 68% 20
75%
g =%
=
[ -4
5 10 10
p |
<
a 1]
3 5 7. 9 1 Q_(m%/h
1.4/27 - ) N
TUBULAGAC DE SUCGAO RECOMENDADA
6 6
a— /
I
E ¢4 o 4
Z 3
0 0
30 30
8
g 2.0 — — 2,0
5 Q 160 —1
= :
§ .
0 1451 .
2 p"{/
b1 @ 135 "
o o] _._--———-L""“_— POT. ELET. DO MOTOR =
8 POT CONSUMIDA x 1.20
0.6 *D
ROTOR N° ESTAG. | N° CURVA | ROTAGAD PESO C‘?
cO01G0 DIAMETRO (mm) ABERTY, RPN Kg) :
»s2 MAX omm 3500 | o
160 1% « CONFORME NORMA ABNT NER - 7878 Y,
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FIGURA 02 R onsalons

CORSAR SORA DE FOCERMARM 110

ANCORAGEM NAS CURVAS

e
4 - ALy IS N 274 S 727 87&
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s Ll
- CORTE BB

SEM — ESCALA

HeE

DIMENSOES DOS BLOCOS

PLANTA

SEM ESCALA
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FIGURA 03

B 2050

kW 1.5

100 & -

0.5

N

WILLILETTIETTEE ]S \

8 \

0 100 200 300 400 500
in.

— = Trifasica
...... = Monoféasica

Conexion para manguera o tubo: 2”.

Motor: Para corriente alterna monofasica o trifasica,
1,1 CV a 3300 r.p.m., 60 Hz.

Dimensiones: A = 415 mm. B = 195 mm.
Peso: 16 kg sin manguera y cable de motor.
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FIGURA - 04
GALERIA FILTRANTE
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MINTER - DNOCS
2a DIRETORIA REGIONAL
DIVISAO DE ESTUDGS E PROJETOS
LABORATORIO REGIONAL

FICHA DE ANALISE DE AGUA PARA POTABILIDADE

Procedéncia: Roldéo
Interessado: Sr. Vendncio
Coletado Por;

Tipe de Manancial:

Data:

Propriedades Fisicas:
Aspecto (“ln Natura"):
Odor e Goato:

Temperatura:

Propriedades Quimicas;

pH 6.6
Condutividade Elétrica (Micrombo/Cm a 25 C) -1344
Alcalinidade em Bicarbonato (C a CO 3) ) 70
Alcslinidade Carbonato (C a CO 3) -
Alcnlinidade em Hidraxidos (C a CO 3) - -
Dureza Total (C e CO3) 194
Caicio (C a ++) - 36
Masgnésio (Mg ++) . 25
Cloretos (CI —) 305
Sullatos (SO 4 =) -
Nitrogénio Amonial (NI 3) 0.0
Nitritos (NO2) Ausente
Nitratea (NO 3) Ausente
Ferro (Fe ++) Augente

Conteiido Coliforme:

Observegio: Agua apresentando um valor consideravel de salinidade.

Fortaleza, 17 de_ _ _Julho de 19895

iy SasmppessTe
Quimico  Hesponsavel

QU3¢
Q Resultgdo Respoade Pela Amostra Apresentada 000 03 1
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3 - SISTEMA ELETRICO
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CONSUA TORA. DE ENGEMHANA L TDA.
3.1 Concepgio do Projeto Elétrico
O projeto foi elaborado de acordo com as recomendagdes da CAGECE - CE e as normas
técnicas da COELCE e da ABNT
Todos os motores sdo trifasicos para operarem em 380V/ 60Hz
3 1 1 - Captagdo (ee)
Na Estacdo da captagdo serd instaiado 1 conjunto moto-bombas 3cv cada

Este conjunto sera comandado pelo QCM previsto na proximidade do mesmo

O projeto elétrico do QCM fo1 feito de forma que o mesmo funcione manual ou automaticamente,
através da manobra da chave seletora no painel frontal do mesmo

A parhida dos motores sera através de chave
A luminagao extenor da elevatéria sera comandada por interruptor na casa de comando

Na casa de comando € prevista luminagio interna e 1 (uma) tomada de forga para maquinas de
soldas ou outros eguipamentos para manutencao e trabaihos

E previsto a instalagio de para-raio tipo Franklin na casa de comando para prote¢ao atmosférica
Para ahmentar a estagdo de captag&o foi projetada 01 (uma) subestag8o aérea de 15 KVA

O QCM sera fornecido com hanco de capacitores para correcdo do fator de Poténcia

3 1 2 - Casa de Quimica e Bombeamento

Na casa de quimica e bombeamento serdo instalados 2 (dois) conjuntos moto-bombas de 5cv
(sendo 1 reserva) comandados através do QCM (2 x S)cv

O projeto elétrico do QCM fol feito de forma que o mesmo funcione manual ou automaticamente.
através da manobra da chave seletora no panel frontal do mesmo

A segurr apresentamos as fungdes automaticas previstas no QCM

1- Acionamento das bombas de acordo com os niveis de agua no reservatono semi-enterrado
Abaixo apresentamos de forma mais detalhada o acionamento das bombas

Nivel do reservatorio Comando do QCM

NI1 Semi-enterrado Desliga a bomba

Ni2 Semi-enterrado | Desiiga a bomba (Seguranga)
NS1 Semi-enterrado Liga a bomba

NS2 Semi-enterrado | Liga a bomba (Extravasa)

A lluminag8o externa é feita com luminanas publicas fechadas com l&mpada de vapor de
mercano de 250W, instaladas em postes de concreto duplo “T"

E previsto instalago de para-raio tipo Franklin no reservatorio semi-enterrado para proteg&o
atmosfénca

Para alimentar a casa de quimica e bombeamento foi projetada 01 (uma) subestagao aérea de
15 KVA

O QCM sera fornecido com banco de capacitores para corregdo do fator de Poténcia

A FNALD-1 DOT 33 O 0 (ju 0 3 ,?
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CONSIL TORA DE ENGEMHARIA L TDA
3.2 Recomendagdes Técnicas
3 2 1 Padréic de Energia
A construgéo do padrdo de energia devera obedecer rigorosamente as especificagdes técnicas
das normas de Fornecimento de Energia Elétrica da COELCE que regem as nstalagbes em tensao
primaria (NT-002)
3 2 2 Alimentagé8o dos Motores
- Os condutores deverfio ser langados no interior de eletrodutos,
- Deverdo ser evitadas quaisquer emendas de condutores no intenor dos eletrodutos,
- No pogo de sucgao, os condutores destinados a automatizagéo deveréo descer presos a 1 cabo
de nylon, dentro de um tubo de PVC, até atingir as chaves-bdia, evitando, assim, o contato das
mesmas com a agua Na extremidade deste cabo, devera ser preso um pesc com 0 objetivo de
manté-lo tencionado fazendo com gue as chaves-bdia fiquem posicionadas corretamente,
- Os pontos possivels de contato com partes metalicas das instalagdes deverao ser 1solados com
fita 1solante do tipo auto-fuséo

3 2 3 Montagem do QCM

O QCM devera estar de acordo com os padrbes da CAGECE e projeto

3 2 4 Assentamento do QCM
- Os QCM's deverao ser protegidos por abrigos em alvenaria, conforme indicado em projeto.

- Todos os eletrodutos que sairem do QCM devero receber acabamento de bucha e arruela

3.3 - Dimensionamento do Sistema Elétrico
Para tanto consideraremos

- Corrente presumida de curto-circuito
- Corrente em regime continuo

- Dimensionamento dos ahmentadores

- Aspecto corrente em regime continuo

- Aspecto corrente de curto-circuito

- Aspecto queda de tensdo em regime continuo
- Aspecto queda de tensdo em regime de partida

- Dimensionamento dos dispositivos de protecéo
- Aspecto corrente nominal

- Aspecto curto-circuito
- Aspecto sobrecarga
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- Dimensionamento do Padréo de Energia

3 3 1 Captacéo

Para efeitos praticos, consideraremos o nivel de curto-circuito na rede de energia eletrica da
COELCE como sendo icc= 10 000KA

e CORRENTE EM REGIME NOMINAL

- Ramai dos motores M1 a M3

O motor de 3cv serd alimentado tnfasicamente em 380V Conforme catalogo do
fabncante de motores, temos

in=530A FS= 115 Logo, IN=Inx FS, onde IN=6,09A
- Alimentador geral em 380V

Tendo a DMP calculada no projeto, temes DMP = 16,680 KVA

A corrente nominal do aimentador geral, portanto sera

In= 16.680 In = 25A
1,73x 0,380

o DIMENSIONAMENTO DOS ALIMENTADORES
- Ramal dos motores M1 a M3
Aspecto corrente em regime continuo

De acordo com a NBR - 5410, para 30°C de temperatura ambiente e 70°C de
temperatura no alimentador, utdizando-se condutores com isclamento de PVC 70°C
{1KV) instalados em eletrodutos no piso, com 1 condutor por fase, temos

lal = 1,25 x IN lal = 7,61A Conforme catalogo do fabricante de condutores
PIRELLI, temos

- Condutor fase 1 x seg&o nominal 25mm?
- Condutor de protegso 1 x se¢ao nominal 25mm?°
- Condutor com 1solamento para 1KV tipo PVC - 70°C

Aspecto corrente de curto-circuito

Tendo em vista a utiizag8ico de condutores com isolamento de PVC para 1KV
70°C e, considerando-se as temperaturas em regime constante & em curto-circuito como
sendo respectivamente 70°C e 160°C, para os condutores adotados noitem 212110
tempo admissivel de curto-circuito sera

Ts =115 679 x (seclo mm?* x Log 10 (tf +234)  onde
lec? to + 234

tf = temperatura final do condutor no curto-circuito

to = temperatura inicial do condutor no curto-circuito
lcc = corrente de curto-circuito simétnco
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ts=115679x (2.5 x Log 10 (160 +234)
(5 000)? 70 + 234

ts = 10ms

QObs Como o tempo de atuagio da protecio dos motores € de aproximadamente
1ms, 0 alimentador em questéo & plenamente satisfatono

Aspecto queda de tensdo em regime continuo:

A distancia maxima do QCM aos conjuntos elevatérios é muito pequena (cerca
de 4,0m), logo este célculo € irelevante
Aspecto queda de tens@o em regime de partida

A partida dos motores sera feita através da utthizag8c de Chave Compensadora
Nestas condigbes. a corrente de partida do motor pode ser calculada pela férmula

abhaixo
Ip = Ip/in x 0,65° x In onde Ip = corrente de partida do motor
In = corrente norminal do motor
Ip/In = fator rotor bloqueado (fabricante)
Ip = 8,0 x (0,65)% x 25 Ip = 10A
DV =19,20 x 58 x 0,004 DV =0,15A DV% = DV x 100/380

DV% = 0,04%

Tendo em vista os calculos dos itens anteriores (21211 a 212 14), adotaremaos o
seguinte alimentador

- Condutor fase 1 x se¢o nominai 2,5mm?
- Condutor de protegio 1 x segfio nominal 2,5mm?
- Condutores com i1solamento para 1KV tipo PVC - 70°C

Alimentador Geral

Conforme recomendagio da norma de distnbuigdo da COELCE, adotaremos o
seguinte alimentador geral

- Condutor fase 1 x seg&o nominal 16mm?
- Condutor de protecao 1 x se¢ao nominal 16mm?
- Condutores com Isolamento para 1KV tipo PVC - 70°C

« DIMENSIONAMENTO DOS DISPOSITIVOS DE PROTEGAO

MOTORES M1a M3

P =3cv vn = 380V - 60Hz

n=0,80 In=35,3A

FS=1,15 Ip/lin = 8,0 (Rotor bloqueado)

FP =093 trb =8s  (Rotor bloqueado)

Rpm = 3600 ta=4s (Aceleragao - estimado)

Obs Dados referentes ao catalogo do fabncante de motores WEG
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- Contatores tripolares de forga
Sera adotado o seguinte cnténo, no dimensionamento dos contatores
K1=125xIN Obs Os pardmetros sédo validos para chave compensadora
K2=0,44x125xIN com tap de tens&o para 65%
K3=033x125xIN
K1=125x19 K1 = 24A Contador adotado 3TB46 17-OAN1 SIEMENS
K2=044x1,25x19 K2=11A Contador adotado 3TB43 17-OAN1 SIEMENS
K3=033x125x19 K3 =8A Contador adotado 3TB42 12-0AN1 SIEMENS
- Relés de sobrecarga
Rele adotado devera ser adotado um relé de sobrecarga cuja faixa de operagdo
contenha o valor 17A Adotaremos, portanto, o relé de sobrecarga tipo 3UAS52 00-20AV com faixa
de ajuste de 16-25

- Dimensionamento dos fusivels

Na determinagao dos fusivelrs para protegdo dos motores, levaremos em consideragéo
0s seguintes parametros

Ib=]p In=80x53 Irb=424A trb=6s ta=4s lcc = BKA (estimado)
in

Conforme catalogo do fabricante de fusiveis SIEMENS, ¢ elo fusivel recomendado é do
tipo NH-50A

Tendo em vista os par&metros acima, verificamos o fusivel em questdo

ATUACAO DO FUSIVEL
OCORRENCIAS TEMPO TEMPO
ESPERADO REAL
- Corrente nominal = 25A nep nop
- Corrente da partida = 42 4A t>4s 10min

Conforme se pode constatar em questso é ideal, principalmente pelo mesmo “enxergar”
a corrente de rotor bloqueado, 0 que o torna uma protegdo de retaguarda para o relé de
sobrecarga

« DIMENSIONAMENTO DO PADRAO DE ENERGIA

Tendo em vista a demanda maxima provavel calculada na relac&o geral de cargas do
projeto elétrico, adotaremos o padrdo de energia com as seguintes caracteristicas

Como protegdo geral fol previsto um disjuntor termo-magnético tripolar em caixa moldada
com as seguintes caracteristicas

- Corrente nominal 50A

- Capacidade de interrupgdo minma 5KA
- Tens&o de isolamento 6680VCA

- Freqléncia 60Hz

- Os condutores exigidos pela norma da COELCE seréo

A FINALD~1 DOT 37

™

.

00041

t
r
-~



R oenins

- Condutores fase Bitola 16mm? com isclamento para 1KV 70°C
- Condutor neutro Bitola 16mm? com isolamento para 1KV 70°C
3 3 2 Casa de Quimica @ Bombeamento
Para efertos praticos, consideraremos o nivel de curto-circuitc na rede de energia elétrica da
COELCE como sendo icc = 10 000KA

» CORRENTE EM REGIME NOMINAL

- Ramal dos motores M1 e M2

Os motores de Scv serfio alimentados tnfasicamente em 380V Conforme catalogo do
fabnicante de motores WEG, temos

iIn=79A FS= 115 Logo, IN=InxFS, onde IN=908A

- Allmentador geral em 380V
Tendo a DMP calculada no projeto, temos DMP = 20 420KVA
A corrente nominat do alimentador geral, portanto sera
In= _2178 In=33,13A
1,73 x 0,380
« DIMENSIONAMENTO DOS ALIMENTADORES
- Ramal dos motores M1 e M2
Aspecto corrente em regime continuo
De acordo com a NBR - 5410, para 30°C de temperatura ambiente ¢ 70°C de
temperatura no alimentador, utiizando-se condutores com isolamento de PVC 70°C

{1KV) mstalados em eletrodutos no piso, com 1 condutor por fase, temos

lal = 1,25 x IN lal = 11,35A Conforme catalogo do fabricante de condutores
PIRELLI, temos

- Condutor fase 1 x seg#o nominal 4mm?
- Condutor de protegéo 1 x se¢do nominal 4mm?
- Condutor com i1solamento para 1KV tipe PVC - 70°C

Aspecto corrente de curto-circuito

Tendo em vista a utilizagéo de condutores com isolamento de PVC para 1KV
70°C e, considerando-se as temperaturas em regime constante e em curto-circuito como
sendo respectivamente 70°C e 160°C. para os condutores adotados notem 222110
tempo admissivel de curto-circuito sera

Ts = 115 679 x (seglio mm?)* x Log 10 (tf +234)  onde
lec? to + 234
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tf = temperatura final do condutor no curto-circuito
to = temperatura inicial do condutor no curto-circuito
lcc = corrente de curto-circuito simétrico

ts=115679x{4,0)* _ x Log 10 (160 + 234)
(5 000)* 70 + 234

ts = 8ms

Obs Como o tempo de atuagao da protecdo dos motores e de aproximadamente
1ms, o ahmentador em questdo & plenamente satisfatério

Aspecto queda de tens&o em regime continuo

A distancia maxima do QCM aos conjuntos elevaténos e muito pequena (cerca

de 4,0m), logo este caicuilo é irrelevante

Aspecto queda de tens&c em regime de partida

Nestas
abaixo

A partida dos motores sera feita através da ublizagdo de Chave Magnética
condigbes, a corrente de partida do moter pode ser calculada pela férmula

ip=lpfinx In onde Ip = corrente de partida do motor
In = corrente nominal do motor
Ip/In = fator rotor bloqueado (fabncante)
Ip=7,0x8,08 Ip = 63.56A
DV =14,70x 63,56 x 0,004 Dv =373
DV% = DV x 100/380 DV% = 0,98%

Tendo em wista os calculos dos itens anteriores (22211 a 22214),

adotaremos o seguinte alimentador

- Condutor fase 1 x se¢do nominal 4mm?
- Condutor de proteg&o 1 x seg&o nominal 4mm?
- Condutores com isolamento para 1KV tipo PVC - 70°C

- Alimentador Geral

Conforme recomendacgio da norma de distnbuigdo da COELCE, adotaremos ¢ seguinte
alimentador geral

- Condutor fase 1 x se¢do nominal 16mm?
- Condutor de protegao 1 x se¢io nominal 16mm?
- Condutores com Isolamento para 1KV tipo PVC - 70°C

» DIMENSIONAMENTO DOS DISPOSITIVOS DE PROTEGAQ

MOTORES M1 a M5

P =5cv Vn =380V - 80Hz
n=078 in=79A
FS=1,15 ip/in = 7,0 (Rotor bloqueado)
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FP =0,85 trb=&s (Rotor bloqueado)
Rpm = 3600 ta=4s  (Aceleragdo - estmado)

Obs Dados referentes ao catalogo do fabricante de motores WEG

- Contatores tripolares de forga
Sera adotado o seguinte cntério, no dimensiocnamento dos contatores
K1=125xIN Obs Os parametros s&o validos para chave magnética
K1=125x9,08 K1=1135A

Contador adotado 3TB42 12-OAN1 SIEMENS

- Relés de sobrecarga

Relé adotado devera ser adotado um relé de sobrecarga cuja faixa de operagio
contenha o valor 11A Adotaremos, portanto, o relé de sobrecarga tipo 3UA52 00-2A com faixa
de ajuste de 10-16A

- Dimensionamento dos fusiveis

Na determinagdo dos fusivels para prote¢do dos motores, levarernos em consideragéo
os seguintes parametros

Irb=1p. In=7,0x9,08
In

Irb = 63,56 trb=6s ta=4s lcc = 5,000KA (estimado)

Conforme catalogo do fabncante de fusiveis SIEMENS, o elo fusivel recomendado & do
tipo DIAZED-25A

Tendo em vista o parametros acima, verificamos o fusivel em questéo

ATUAGCAO DO FUSIVEL
OCORRENCIAS TEMPO ESPERADO | TEMPO REAL
- Corrente nominal = 25A nop nop
- Corrente de partida = 175A t>4s 10s

Conforme se pode constatar o fusivel em questido atende aos requisitos

« DIMENSIONAMENTO DO PADRAO DE ENERGIA

Tendo em vista a demanda maxima provavel caicuiada na relagdo geral de cargas do
projeto elétrico, adotaremos o padréo de energia com as seguintes caracteristicas

Como protegio geral fol previste um disjuntor termo-magnético tripolar em caixa moldada
com as seguintes caracteristicas

- Corrente nominal S0A
- Capacidade de interrupgdo minma 5KA

0000454
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- Tens&o de 1soiamento 660VCA
- Frequéncia 60Hz

- Os condutores exigidos pela norma da COELCE seréo

- Condutores fase Bitola 16mm* com isolamento para 1KV 70°C
- Condutor neutro Bitola 16mm? com isolamento para 1KV 70°C
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QUANTITATIVOS E ORGAMENTOS
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PLANILHA DE ORGAMENTO
OBRA ADUTORA ROLDAO
FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS

PREGO | VALOR DO
ITEM DISCRIMINAGAQ DOS EQUIPAMENTOS UN JQUANT!| UNITARIO ITEM
R$ R$
1 |ESTAGAO DE BOMBEAMENTO
11 [Valvula de pé ¢/ cnvo DN 2" un 1 19 60 15 &0
12 |Toco ferro galvanizado L=5 00m DN 2" un . 47 06 47 06
13 [Curva 80 ferro galvanizado DN 2" un 1 13 98 1398
14 |Toco ferro galvamzado L=100m DN 2" un 1 18 82 18 82
15 |luva de reducéo ferro galvanizado DN 2' x 1 1/ 2" un * 643 643
16 |Nipel ferro galvanizado DN 1 1/2" un 1 483 4 83
17 |Comunto moto-bomba centrifuga p/ Q=9 11 m3/he HMT=28mca
¢/ motor de 2CV, manoestagio, 3500 r p m H polo e 380/220 V de tensio un i 350 00 350 00
18 |Nipel ferro galvanizado DN 1 1/4" un 1 215 215
18 |luva de redugao ferro galvanizado DN 2" x 1 1/4" un 1 1185 11 85
110 |Toco ferro galvanizado L=0.50m DN 2" un 1 9 41 941
1 11 {Nipel ferro galvamzado DN 2" un 3 10.43 3123
112 |Registro de gaveta bronze DN 2" un 1 43.58 43 58
113 |Té ferro galvamzado DN 2" un i 18 38 18 38
1 14 |Bujado ferro galvanizado DN 2" ur 1 415 415
115 |Valvula de retengdo DN 2" un 1 5115 51 1%
116 |Té de redugao ferro galvanizade DN 2" x 1" un 1 920 920
117 |Toco ferro galvanizado L=1,50m DN 2" ur 1 12 42 1242
118 |Curva 45 ferro galvanizado DN 2" un 2 10 48 20 85
119 |Toco farro galvanizado L=3.00m DN 2" un i 24 84 24 84
120 |[Bucha de redugao ferro gaivanizado DN 1 x 1/2" ur 1 125 125
121 |Bucha de redugio ferro galvanizado DN 1/2x1/4" un 1 as51 051
122 |Mandmetro de glicerina 1 - 10 kgfiem2 ¢f rosca de 1/4" un | 7538 7538
123 |Adaptador PBA bolsa x rosca macho DN 3" x 75mm un 1 400 400
1 24 |Reducho PBA bolsa x ponta DN 75 x 50mm un 1 3.00 300
TOTAL DO ITEM 784,24
2 JADUTORA DE RECALQUE
21 |Tubo ponta bolsa junta elastica PBA DN 75mm m 1002 8§97 8 987 54
22 |Curva 90 PBA ponta e bolsa DN 75mm un 1 14 83 14 83
23 |Curva 45 PBA ponta e bolsa DN 75mm un 1 1336 1336
24 |Curva 22 PBA ponta e bolsa DN 75mm un 1 12 82 12 82
25 |Curva 11 PBA ponta e boisa DN 75mm un 2 1000 2000
26 |Té PBS 90" de redugdo com bolsas DN 75 x 50mm Ln 5 312 15 60
27 |Adaptador PBS ponta rosca DN 50mm un 3 051 153
28 |Luva roscavel DN 2mm un 3 150 450
2 8 |Flange avulso para conexdes DN 2mm un 2 1865 320
2 10 [Curva 22 com flange DN 2mm un 2 56 50 13300
2 11 |Ventosa e anb-vacuo, plastico pressio até 10 atm ¢/ rosca BSP 2mm un 3 125 00 375 C0
2 12 |Registro de gaveta flangeado PN10 ferro fundido D=2mm un 5 220 00 110000
2 13 ]Arruela para flange DN 2mm un 1¢ 280 2800
2 14 |Parafuso para flange DN 16 x 75mm un 30 287 86 10
2 15 |Anel de borracha para tubo PBA DN 75mm un i78 ¢ 59 105 C2
TOTAL DO ITEM 10 901,00
3 |ESTAGAO DE TRATAMENTO
31 |Filtro de fluxo ascendente, modelo CLA 11-150, fabricado em resina poilester
estruturada ¢/ fibra de vidro completo, acompanhando barrilete composte
de tubos,conexdes, valvulas e escada.com capacidade para tratar
17m*m,inciuindo material filtrante un 1 1118210 1118210
32 |Conj moto-bomba centrifuga de exo honizontal p/ Q= 53 1 m3/s
HTM=12 mca P=4CV mongestagio. 1750 r pm |l polo & 380/220 v un 1 112330 1123 30

ofcamanetc-equin-comgide 20/11/97 15 39
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PLANILHA DE ORGCAMENTO
OBRA ADUTORA ROLDACO
FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS

PREGO | VALOR DO|
ITEM DISCRIMINAGAO DOS EQUIPAMENTOS UN JQUANT| UNITARIO ITEM

R$ R$

33 |Kit de preparacao, armazenamento e dosagens de solugbes de sulfato de
aluminio. mod KPDS-250 com tanque de volume utl de 250 L misturador
eiétnco e bomba dosadora un 1 237100 237100
34 [Kit de preparagio, armazenamento € dosagens de solugbes de hipocionto
de sodio. mod KPDS-250 com tanque de volume utd de 250 L misturador
elétnco € bomba dosadora un 3 237100 237100
35 |Montagem e instalagho dos equipamentos fornecidos filtros dosadores e
bombas M4o de obra para colocagao do matenal filtrante no interior dos
filtros Comtempla tambem, testes pre-operacionais e treinamento do
pessoal que iIré opera o sistema por um pertodo de 05(cinco) dias un 1 6 00D 00 6 000 00
TOTAL DO ITEM 23.047.,40

4 |BOMBEAMENTO PARA O RESEVATORIO ELEVADO
4 1 [Conjunto moto-bomba submersivel p/ Q= 9.11 m3/h e HMT= 12 m c a 'com
motor de 1CV, manoestagio. 3300 r p m. tnfasica, 60 Hz e 380/220 V de

tensao un 1 540 00 54000
4 2 |Tuboc ponta bolsa scldavel DN S0mm un 15 255 3825
4 3 |Joelho 90 soldavel DN 50mm un 3 114 342

TOTAL DO ITEM 581.67)

5 |RESERVATGRIO APOIADO

51 |Extremidade ponta flange PN10 ferro fundido DN 100mm un 2 7933 158 66
52 |Curva 90 fiangeada PN10 ferro fundido DN 100mm un 3 105 80 317 40
53 [Toco ponta lange PN10 ferro fundido L=1.70m DN 100mm un 1 237 31 237 31
54 |Extremidade ponta flange ¢/ aba de vedacgéo L=0.70m DN 100mm un 1 236.69 236 69
55 |Regsstro de gaveta flangeado PN10 ferro fundide DN100Omm un 1 346 58 346 58
56 |Arruela de borracha p/ flange DN 100mm un 5 550 27 50
57 |Parafuso p/ flange DN 16X75mm un 40 287 114 80

TOTAL DO ITEM [ 1438,94

TOTAL DA ADUTORA 36.753.25

orcamenato-eoLIp-comgido 20/11/57 15 39 0 0 U O 4 :,
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PLLANILHA DE ORGAMENTO
OBRA ADUTORA RQOLDAO

SERVIGOS
1 |ESTAGAO DE BOMBEAMENTO

11 |Locagao e nivelamento de obra isclada un 10C 23 49 2348
12 |Limpeza manual ¢frogado e raspagem do terreno m- a5 .o 098 a4 10
1 3 |Escavacao manual em obra isplada em mat de 2* cat ate 3m m* 300G 22 22 565 6C
1 4 [Escavagio manual em obra 1solada em mat de 3* cat m* 300 32 42 &7 26
15 |Concreto ciclopico 200Kg/m® cf 30% de pedra e mao m’ G9s 92 54 a0 8%
16 Concreto simples preparc € langamento com consumo de 150 kg de

cimento por m° usando-se brita {para escadana da casa de bombas} m’ Gog 101 ¢6 28 45
17 Concreto armado ¢/ consumo de 300 kg de cimento por m3 incluinde

ferro e forma - com uso de brita e tabua de pinho - p/ tampa do pogo e 009 64108 59 70
18 jFornecimento e mont de anel de concreto ammado({h=0 50m) D=1 20m | un 1300 18 Q0 23400
19 |Escavagdo mec emvalas p/ assent de tubulagdc ate 1 00m de

profundidade em material de 2* categoria m’ 2500 126 3150
1 10 |Fornecimento e mont de Tubo de concreto poroso (1=0 50mj) D=0 30m | un 60 00 520 312 9¢C
1 11 j{Fornecimento e colocagdo de brita em vala m° 700 3585 250 85
1 12 |Fornecimento de ferro de 3/4" (20 mm) para sustentagio da tampa do

pogo No no kg 620 071 440
1 13 |Escavagdo manual em obra isolada. em matenal de 2* categona

até 1.5m de profundudade m* 255 18 38 54 22
1 14 |Aterro compactado manuaimente em edificagbes para baldrame m’ 465 1515 70 45
1 15 {Alvenana de fundagao em pedra argamassada.cimento e arela 1 4 m 228 100 41 228 93
1 16 |Alvenana de elevagio em pedra argamassada cimento e arela 1 4 m? 182 115 62 21043
1 17 |Alvenana de elevagao, tjolo comum, 1 hjolo argamassa mista a

base de cal hiratada m- 152 3096 47 06
1 18 |Aivenaria de elevagao tyolo cerdmice furado espes de 10cm

arg mista a base de cal hndratada m* 15 36 8 88 174 92
1 18 |Piso para lastro impemeabilizado(pise morto} de concreto

simples consumo de 175Kgim® esps de 8cm m* 360 1255 4518
120 |Prso comum, tipo cimentado. trago 1 4 m- 360 680 24 48
121 {Chapisco de argamassa de cimento e areia 13 m 3872 127 4g 17
1 22 |Reboco interno e externe argamassa mista de cal hidratada 12 m- 3872 6 63 257 4%
1 23 |Pintura de cal em pareda a 3 deméaos m 38 72 13 50 72
1 24 |Colocagao e acabamento de combogo de cimento m" 192 2146 4120
1 25 |Cobertura usando-se material local em edificagdes de baixo 00¢

acabamento (maderramento e telhamento) m 702 2413 165 3¢
1 26 [{Porta externa usando-se madeira para edificagoes de baixc 000

acabamento m 68 8342 140 15
1 27 |Cerca de estaca de concreto com 10 fios de arame farpado m 2364 1325 313 23
1 28 |Portao em tubo galvamzade de 2" inclusive pilares de sustentagdo un * 00 72878 TOBTE
129 |Colocagio de ponto de luz p/ edificagbes de baixo acabamento pto 200 2578 5152
1 30 {Montagem de equip hidromecanico (verba do fornecimento) vD * Q0 23527 238 27

TOTAL DO ITEM 473274

2 |ADUTORA

2 1 |Escavacdo mec em valas p/ assent de tubulagdo ate 2 Om de

profundidade em matenal de 1* categona m 3012C 123 301 G0
2 2 |Escavacio mec em valas p/assent de tubulagdo ate 2 Om de

prefundidade em material de 2* categona ™ “5188 135 208 38
2 3 jEscavacdo mec em valas p/ assent de tubulagdo ate 2 Om age

profundidade em matenai de 3* categona m- 50 Q¢ 3073 2837 ED
2 4 |Reaterro compactado c/aproveitamento do matenial escavado m 376 00 4067 133022
25 |Aterro compactado ¢/ aguisicao de matenal m- 12500 1515 1863 TE
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PLANILHA DE ORCAMENTD
OBRA ADUTORA ROLDAO
SERVICOS
26 |[Lastro de areia m” 40 00 14 00 560 00
27 }Assentamento de tubo e conexdes em PVC JE DN 75mm incluinag
teste hidrostatico m g7300 043 418 39
2 8 |Execu¢ic de caixa em alvenana em congreto simpies tampa em
concreto armado e brita no fundo para registro de manobra e descarga
de fundo un 200 213 56 427 12
29 |Execugac de caixa em alvenana em concreto simples tampa em
concreto armado e bnta no fundo, para protegac de ventosa un 300 25000 750 OC
2 10 {Concreto simples para bigco de ancoragem m? a10 106 50 1065
TOTAL DO ITEM 8 637.11
3 |ESTAGAO DE TRATAMENTO
3% |[CASA DE BOMBEAMENTO E DE QUIMICA
31 1 |Locagao e nivelamento de obra isclada un 100 23 49 23 49
3 1 2 |Escavagdo manual em obra 1solada em matenal de 1* categona
até 1.5m de profundudade m’ 5 40 937 50 60
31 3 |Apiloamento de fundo de vala m- 15 00 163 24 45
3 1 4 |Alvenana de fungacio em pedra argamassada cimento e areia 1 4 m’ 4 50 100 41 451 85
3 1 5 lAterro compactado manuaimente em edificagies para baidrame m’ 6 00 1515 90 90
3 16 [Alvenarna de elevagdo tyoio comum, 1 tjolo argamassa mista a
base de cal hitratada m* 100 3096 3096
3 17 |Alvenana de elevagdo tjolo ceramico furado. espes de 10cm
arg mista a base de cal hidratada m* 5300 g 88 470 64
3 1 8 |Piso para lastro impermeabiizado(piso morto) de concreto
simples. consumo de 175Kg/m® esps de 6cm m* 2400 902 216 48
319 |Piso comum tipo cimentado, trago 14 m- 1300 6 80 88 40
3 1 10|Concreto armado (350kg/m3 de cimento) forma e armacgao m’ 150 65172 977 58
3 1 11]|Concreto simples. preparo e langamento com consumo de 300 kg de
cimento por m®, usando-se bnta m’ 011 128 76 14 16
31 12|Estrutura de maderra p/ telha colomial m* 3500 2450 857 50
3 1 13|Coberta em telha ceramica tipo colomal m" 3500 1529 53515
3 1 14{Chapisco de argamassa de cmento e areia 13 m | 10800 127 134 62
Chapisco sobre superficies honzontais argamassa de cimento e areia R
3115|trago 13 m- 1300 216 2808
3 1 16]Reboco interno ou externo, argamassa de cal hdratada 1 3 m 106 00 661 700 66
3 1 17|Reboco com argamassa de cal hidratada para forro trago 13 m" 1300 B 15 105 95
3 1 18{Massa unica no trago 1 3 de cimento saibro e areia m-1{ 10600 815 86360
3 1 19]Azulejo branco rejuntado m° 1000 3379 337 90
3 1 20|Ceramica vermelha 8 x 16 cm de 1* qualidade p/ piso do banheiro m" 240 1476 3542
3 1 21|Emassamento de parade p/aphic tinta & base de latex m- 66 00 323 21318
3 1 22|Pintura a base de latex em parede m- 66 00 477 314 82
3 1 23|Emassamento de esquadna de madeira uma demao m- 1000 516 5160
3 1 24]|Pintura 4 oléo em esquadnia de madeira em duas demaos m° 10 00 633 63 30
3 1 25|Tablado de madesra m* 400 27 20 108 80
3 1 28|Colocagéo e acabamento de combogo de cimento m* 320 21 46 68 67
3 1 27|Porta maciga tipo ficha de 0 80x2 10m inclusive forramento e ferragens| ud 1 00 157 66 157 66
3128|Piadeagoinox {240x05m) un 100 438 S0 438 90
3 1 29|Pia para banheiro un 100 2180 21 80
3 1 30|Bacia sanitana un 100 3540 3540
3 1 31|{Chuverro simples para banheiro un 100 260 260
3 1 32|Instalagdes hidraulicas/sanitana incluindo matenais un 100 220 00 22000
3 1 33|Cerca de estaca de concrete com 10 fios de arame farpado m 42 00 1325 556 50
3 1 34]|Portao em tubo galvanizado de 2" inclusive pilares de sustentacao un 100 72878 72878
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PLANILHA DE ORGAMENTO
OBRA ADUTORA ROLDAO
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SERVICOS
3 1 35|Fossa sumidouro un 100 368 00 358 SC
3 1 36IMontagem dos equipamentos hidromecanicos da ETA inclusive testes
e treinamento de operagao do sistema un 100 18752 187524
3 1 37{Pavimento com pedra tosca m 13 68 764 267 42
3 1 38|Meio - fio de pedra m 2334 543 138 41
3 1 3g9jAquisicao e espalhamento de brita soita e=7 cm m’ 045 3585 16 "3
TOTAL DO SUBITEM 11 685 90
32 |[RESERVATORIO APOIADO
3 2 1 |Locagao e nivelamento de obra 1solada un 100 23 48 23 49
3 2 2 |Escavagdo manual em obra 1solada em matenai de 1* categorna ate
1,5m de profundidade m* 17 00 9137 159 29
3 2 3 |Apiloamento de fundo de vala m’ 35 00 163 57 05
3 2 4 [Reaterro manual compactado com terra da vala m 800 10 38 8304
3 2 5 |Alvenana de fundacio em pedra argamassada cmento e areia 1 4 m° 700 100 41 137561
3 2 6 |Concreto armado (350kg/m3 de cimento} forma € armagdo m’ 10 G0 65172 6517 20
3 2 7 |Concreto simples. preparo e langam , ¢ 175 Kg!m:‘ ¢/ brita m- 130 106 50 138 45
3 2 8 |Alvenana de eleva¢do tyolo cerdmico furado espes de 10cm
arg mista a base de cal hidratada m* 900 1120 100 80
329 |!'mpermeab de superficie em contato com a dgua com utihzagao de
argam decwn e arera grossa 1 3 de aditvo )imp {esp =2 Scm) interno m 3700 $10 336 70
3 2 10/impermeab de superficie em contato com a agua com utihzagio de
argam decim e areia grossa 13 de aditvo imp (esp =2 5cm) externo m- 12 00 910 109 20
32 11{Fom e mont tubo de concreto simples DN 150mm m 1517 16 00 24272
3 2 12|Escada de mannheiro em ferro galvanizado de 3/4" m 450 22 18 99 81
3 2 13{Bnta para drenagem m* 200 3585 7170
3 2 14|Montagem de equip hidromecéanico (verba do fornecimentol un 100 143 89 143 89
TOTAL DO SUB-ITEM 9 458,95
TOTAL DC ITEM 21 144.85
ITOTAL DA ADUTORA 3451470
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PLANILHA DE ORCAMENTO
ADUTORA ROLDAO
INSTALAGAQ ELETRICA
MATERIAL - CAPTACAO
PREGOS (R3) |
ITEM DESCRIGAOC DOS MATERIAIS UN{ QUANT. [UNITARIO | TOTAL |

10 S A KVA
11 Arruela quadrada S0mm com furo de 18mm un 18,00 0,15 270
12 Alca preformada para cabo 4 ACSR un 3.00 0,69 207
13 Arruela redonda 32mm com furo de 18mm un 2,00 015 0,30
14 Cabo ago cobreado # 7 x 10 AWG kg 2,00 469 938
15 Cabo cobre nu # 25mm? kg 1.50 576 8.64
16 abo cobre nud # 3I5mm? kg 290 5,76 16,70
17 Cabo de cobre isolado, classe 1kV, singelo. # 16mm? m 60.00 2,80 168,00
18 Cabca de passagem em aivenana 80x80x80 ¢ com tampa un 1,00 21,00 21,00
19 Chave fusivel indicadora, 15 KV, unipolar de distnbuigdo ,100A un 3.00 55.47 166,41
110 Conector paralelo, 1 parafuso, para cabo 7 x 10 AWG un 7.00 0,63 4.4
111 Cruzeta de concreto, 1,.90m, normal un 3.00 10,90 32,70
112 Curva 90° PVC rigido DN 3" un 3,00 7.74 R
113 Disjuntor tripolar, 30A |, S kA, 380V un 1,00 350 3.50
114 Eletroduto PVC rigido DN 3" m 12.00 23,66 28392
115 Elo fustvel 1H un 3,00 0,60 1,80
116 Gancho olhal un 3.00 1,67 S.01
117 Haste de ago cobreado 5/8"x 2,40m ¢/ conector un 3.00 7.56 22,68
118 isolador de suspensao em vidro - 15 kY un 6,00 8,90 53,40
119 Luva PVC rigido DN 3" un 7.00 4,37 30,59
120 |Maniiha sapatitha un 3,00 2,00 6.00
121 Olhal para parafuso un 3.00 1,79 537
122 Para-raio distribuicdo, classe 12kV, tipo valvula un 3.00 2317 69.51
123 Parafuso méquina cab quadrada M 16x 250mm un 400 1.05 420
124 Parafuso médquina cab quadrada M 16x 300mim un 4,00 1.10 4,40
125 Porca quadrada para parafuse M16 un 8,00 0.21 1.68
126 Poste concreto, duplo "T", B 300/11 un 1,00 161,88 161,98
127 Quadr de medi¢io.padrao COELCE uso externa, p/ 15 kVA un 1.00 56.00 56.00
128 Termunal de pressao para cabo 25 mm? un 8,00 1,40 11.20
129 Transf trifdsico de distribuiglo aérea,13800/380/220V, 15kVA un 1.00 970.20 970,20

Sub-Total 1 2.148,97
2Q INSTALAGOES ELETRICAS PREDIAIS
2 1 Acessdrios de fixagao e instalagao vb 1,00 140,00 140.00
22 Cabo de cobrs isolado 2Smm?/1 KV m 50,00 210 105.00
23 Cabo de cobre isoiado 6,0mm?/1KV m 20.00 053 10,60
24 Caixa de emhutir da farro esmaltado 4x 2° un 6,00 0,98 588
25 Curva PVC rigido DN 1 1/4" un 2,00 1,18 2,36
26 Curva PVC rigido DN 3/4° un 5,00 0.60 3,00
27 Eletroduto PVC rigido DN 1 1/4" vr 3.00 392 11,76
28 Eletroduto PVC rigido DN 3/4* \is 400 2,00 8.00
29 Fro de cobre isolado 750V/ 2.5mny? m 50,00 0,15 7.50
210 Fita rsolante 10m un 1.00 175 175
211 Fita de auto fusdo 10m un 1.00 7.00 7.00
212 Interruptor de 2 se¢ao 15/250V uh 1,00 19.60 19,60
213 Lampada vapor de mercuric de 2500W/220V un 4,00 60.20 240.80
214 Luminéria de sobrepor abefta tipo calha c/ 2 1ampadas fluorescentes

de 40W 220V completas un 1.00 35.00 35,00
215 Lurmindria publica fechada ¢/ brago bocai E40 un 4,00 105.00 42000

[—

)
co
o
AN



PLANILHA DE ORGAMENTO .SUQDEDSDGBCDUGDE
ADUTORA ROLDAQ CONILTON 08 EnGEmmA Loy
INSTALAGAO ELETRICA
MATERIAL - CAPTACAO
PREGOS (R$) |
ITEM DESCRICAC DOS MATERIAIS UN| QUANT. [ UNITARIO TOTAL

216 Luva PVC rigido DN 1 1/4" un 5.00 0,69 345
217 Luva PVC rigido DN /4~ un 10,00 0,32 320
218 Quadro geral de baixa tensfio metalico, de embutir, com 1 disjuntor

|gerai tritdsico de S0A, 1 disjuntor trifisico de 20A, 1 disjuntor trifdsico

de 30A, 4 disjuntores monofisicos de 15A, barramentos de fase,

nNeutro e terra, tampa ¢ sobre tampa

conforme projeto un 1,00 960,00 $60.00
219 Reator p/lampada vapor de mercuno de 250W/220V un 4,00 23,80 95,20
220 Tomada de forca de smbutir com plug (4P + T) 32A/500V un 1,00 60,20 60,20
221 Tomada urnversal (2P + T) un 1.00 217 217

Sub-Total 2 1.742,47
30 INSTALAGOES DOS MOTORES
a3 Acessorios p/ fixagdo (parafusos, buchas, arrueias) vb 1,00 140,00 140,00
32 Abragadeira tipo Helerman grande e reforgada un 2400 032 7.68
33 Béias de nivel inferior un 200 9,10 18,20
34 Cabo cobre isolado 2.5 mm? / 1kv m 20,00 015 300
35 Cabo ccbre isolado 750V/1 Smm? m 300,00 0,07 21,00
36 Caixa de passagem de aivenana ¢/ tampa 40x40x40cm un 2,00 14,00 28,00
37 Eletroduto de PVC rigido DN 1* vr 1,00 420 4,20
38 Eletroduto de PVC rigido DN 1 1/2* \'i4 200 4,90 9,80
39 Elstroduto flexivel DN 1 1/2" m 24,00 10,50 252,00
310 Fita solante 10m un 1,00 1,75 1,75
3N Fita auto fuséio 10m un 1,00 7.00 7.00
312 Quadro de comando dos motores conforme projeto un 1,00 350,00 350,00

Sub-Total 3 842,63
40 PROTEGCAO ATMOSFERICA
41 Cabo cobre ni 25mm? m 50,00 576 288,00
42 Conjuntode fixagio dopara-raio, composto de mastro de 2" x 3,0m, es un 1.00 84,00 84,00
43 Eletroduto de PVC rigido DN 1/2” m 1,00 0,70 0,70
4 4 Haste de terra cobreada o/ conector 5/8"x 2.40m un 3.00 7.56 22.68
45 Isclador de descida de canto un 1,00 7,00 7,00
46 isolador de descida para mastro de 2" un 2,00 7.00 14,00
47 Isolador de descida reforcado un 4,00 350 14,00
48 [Manitha de concreto com tampa un 3.00 7,00 21,00
49 Para-raios tipo Frankhn 4 pontas un 1,00 2310 23.10

Sub-Total 4 474,48
50 ATERRAMENTO
51 Haste de terra tipo copperweid 3/8 x 2,40m cf conector un 300 7.56 2268
52 Cabo de cobre nu 25mm? m 25,00 576 144.00
53 Terminal de pressédo p/ cabo de 25mm? un 10,00 11,90 119,00
54 Manitha de concreto ¢/ tampa (200mm) un 4.00 7.00 28,00

Sub-Total § 313,68

TOTAL GERAL DA CAPTAGAO $.520,23
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PLANILHA DE ORCAMENTO .g]%sggﬂ.@m?s

ADUTORA ROLDAO
INSTALAGAO ELETRICA
SERVICOS - CAPTAGAO
PREGOS (R§) |
ITEM DESCRIGAO DOS MATERIAIS UN{ QUANT. [UNITARIO| TOTAL

10 |SUBESTAGAO AEREA DE 15 KVA
11 Arruela quadrada 50mm com furo de 18mm un 18.00 0,07 1.26
12 Aiga preformada para cabo 4 ACSR un 3.00 0,28 0.87
13  |Armuela redonda 32mm com furc de 18mm un 2,00 0,07 0,14
14 |Cabo ago cobreado # 7 x 10 AWG kg 2,00 20 4.02
15 Cabo cobra nu # 26mm? kg 1.50 247 an
16 |Cabo cobre ni # 35mm? kg 290 2,47 7.16
17 Cabo de cobre isolado, classe 1kV, singelo, # 16mm? m 60,00 1,20 72,00
18 |Cama de passagem em alvenana 80x80x80 cm com tampa un 1,00 9,00 9,00
19 (Chave fusive! indicadara,15 KV, unipolar de distnhuigao ,100A un 3.00 R,77 713t
110 |Conector paraielo, 1 parafuso, para cabo 7 x 10 AWG un 7.00 0,27 189
111 |Cruzeta de concreto, 1,90m, normal un 3,00 4,68 14,04
112 |Curva 90* PVC rigido DN 3" un 3.00 332 9,96
113 |Disyuntor tripolar, 30A , 5 kA, 380V un 1,00 1,50 1.50
114 [Eletroduto PVC rigide DN 3* m 12,00 10.14 121.68
115 {Elo fusivel 1H un 300 0.26 078
116 |Gancho ohat un 3,00 072 2,16
117 |Haste de ago cobreado 5/8"x 2,40m ¢/ conector un 3.00 324 9,72
118 |lsolador de suspensdo em vidro - 15 kV un 6.00 3.81 2286
119 |Luva PVC rigido DN 3" un 7.00 187 13.09
120 [Manilha sapatiha un 3,00 0,86 2,58
121 [Othal para parafuso un 3.00 0.77 2,31
122 |[Para-raio distribuigho, classe 12KV, tipo valvula un 3,00 9,93 29,79
123 |Parafuso mdquina cab quadrada M 16x 250mm un 4,00 0,45 1.80
124 |Parafuso miquina cab quadrada M 16x 300mm un 400 0,47 1,88
125 |Porca quadrada para parafuso M16 un 8,00 0,09 072
126 |Poste concreto, duplo "T", B 300/11 un 1,00 69,42 69,42
127 Quadro de medicdo.padrio COELCE, uso externo, p/ 15 kVA un 1,00 24,00 24,00
128 |Terminal de pressio para cabo 25 mm? un 8.00 0.60 480
129 |Transf trifsico de distribuicao aérea,13800/380/220V, 15kVA un 1,00 415,80 415,80

Sub-Total 1 920,25
20 INSTALAGOES ELETRICAS PREDIAIS
21 Acessdrios de fixagao e mnstalagdo vb 1,00 60,00 60,00
22 |Cabo de cobre isolado 25mmi/1KV m 50,00 0,90 4500
23 Cabo da cobre isolado 6,0mm?H1 KV m 20,00 023 460
24 Caixa de smbitir de ferro esmaltado 4 x 2" un 6,00 0,42 252
25 Curva PVC rigido DN 1 1/4" un 2,00 0,51 1.02
26 |Curva PVC rigido DN 3/4* un 5.00 0,26 1.30
27  |Eletroduto PVC rigido DN 1 1/4" vr 3.00 1,68 5,04
28  |Eletrodute PVC rigido DN 3/4” vr 4,00 0,86 3,44
29  |Fio de cobre isolado 750V/ 2,5mm? m 50,00 0,07 350
210 |Fitaisolanta 10m un 1,00 0.78 0.75
211 |Fita de auto fusfio 10m un 1,00 3,00 3.00
212 |interruptor de 2 se¢ao 15/250V un 1.00 8.40 8,40
213 |Lampada vapor de mercuno de 250W/220V un 4,00 25,80 103.20
214 |Luminidna de sobrepor aberta tipo calha ¢/ 2 [Ampadas fluorescentes de 40W

1220V completas un 1,00 15,00 15.00
215 |Lumindna publica fechada cf brago bocai E40 un 4,00 45,00 180 00

—
2
o

-
94
AN




NILHA DE ORGCAMENT
PLAADUTORA Ro?.DAo ° .&]Q]ED[DD(DSE
INSTALACAO ELETRICA COMBULTORA DE ENGENHAUSA LTDA
SERVICOS - CAPTAGAQ

l PRECOS ( RS)
ITEM DESCRIGAC DOS MATERIAIS UN| QUANT. |UNITARIO| TOTAL
2 16 jLuva PVC rigido DN 1 1/4" un 5.00 0,29 1.45
217 |Luva PVC rigido DN 3/4” un 10,00 0,14 1,40
218 |Quadro geral de baixa tens&o metdlico, de embutr, com 1 disjuntor geral

tnfisico de SO0A, 1 digjuntor tnfdsico de 20A, 1 disjuntor trifésico de 30A, 4

disjuntores monofdsicos de 1SA, barramentos de fase, neutro e terra, tampa e

sobre tampa

conforme projeto un 1,00 240,00 240,00
218 |Reator p/lampada vapor de merciino de 250W/220V un 4,00 10,20 40.80
220 |Tomada de forga de embutir com plug (4P + T) 32A/500V un 1,00 2580 25,80
2 21 |Tomada universat (2P + T) un 1,00 093 0,93

Sub-Total 2 747,156
30 |[INSTALAGOES DOS MOTORES
31 |Acessdrios p/ fixaclo (parafusos, buchas, arruelas) vb 1,00 60,00 60,00
32 |Abragadsira tipo Helerman grande e reforcada un 24,00 0,14 3,36
33 |Bdias de nivel infenor un 2,00 3.9 7.80
34 |Cabo cobre isolado 2,5 mm? / 1kV m 20,00 0,07 1,40
35 |Cabo cobre isolado 750V/1 .5mm? m 300,00 0.03 9,00
36 |Caxa de passagem de alvenana ¢/ tampa 40x40x40cm un 2.00 6,00 12.00
37 (Eletroduto de PVC rigido DN 1 vr 1,00 1,80 1,60
38 |Eletroduto da PVC rigido DN 1 1/2" vr 2.00 2,10 420
39 |Eletroduto Nexivel DN 1 1/2* m 24,00 450 108,00
3 10 [Fita isolante 10m un 1,00 0,75 0,75
311 |Fita auto fuséo 10m un 1,00 3,00 3.00
3 12 |Quadro de comando dos motores conforme projeto un 1,00 150,00 150.00

Sub-Total 3 361,31
40 |PROTECAOC ATMOSFERICA
41 |Cabo cobre mi 25mm? m 50,00 247 123.50
42 |[Con de fix do para-raio, comp de mastro de 2" x 3,0m, estal, chumbadores, : un 1.00 36.00 36,00
43 |Eletroduto de PVC rigido DN 1/2° m 1,00 0,30 030
44 |Haste de terra cobreada c/ conector §/8"x 2,40m un 3,00 324 9,72
45 |isolador de descida de canto un 1,00 3.00 3.00
46 llsolador de descida para mastro de 2" un 200 3.00 6.00
47 |isolador de descida reforgado un 4,00 1.50 6.00
48 |Manilha de concrato com tampa un 3.00 3.00 9,00
49 |Para-raios tipo Franklin 4 pontas un 1,00 9,90 9.80

Sub-Total 4 203.42
50 |ATERRAMENTO
§1 |Haste de terra tipo copperweid 3/8 x 2,40m ¢/ conector un 3.00 324 9,72
52 |Cabo de cobte nu 25mm? m 2500 247 61.75
53 |Terminal de pressdo p/ cabo de 25mm?* un 10.00 5,10 51,00
54 [Manilha de concreto ¢/ tampa (200mm) un 4.00 3.00 12,00

Sub-Total § 134.47

TOTAL GERAL DA CAPTAGAQ 2.368,60
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COMBLA TOMA DE ENOEMMARIA { TD:
PLANILHA DE ORCAMENTO
ADUTORA ROLDAO
INSTALAGAO ELETRICA
MATERIAL - CASA DE QUIMICA E BOMBEAMENTO
P! {R})
ITEM DESCRIGAO DOS MATERIAIS UN| QUANT. | UNITARIO TAL

T1 ArrUel quadrada SOmm com furc de 16mm un 18,00 0.1 2.70
12 Alca preformada para capo 4 ACSR un 3.00 059 207
13 Arrusia redonda 32mm com furo de 18mm un 2,00 0.15 0,30
14 Cabo ago cobreado # 7 x 10 AWG kg 2,00 469 9,38
15 Cabo cobre nu # 25mm? kg 150 5,76 8,64
186 Cabo cobre nu # 35mm? kg 2,90 576 16,70
17 Cabo de cobre isolado, classe 1kV, singelo, # 16 mm? m 60,00 2.80 168,00
18 Caixa de passagem em alvenana 80x80x80 cm com tampa un 1,00 21,00 21,00
19 Chave fusivel indicadora, 15 KV, unipolar de distnbuigao ,100A un 300 55,47 166,41
110 Coneclor paraielo, 1 parafuso, para cabo 7 x 10 AWG un 7,00 0.63 441
11 Cruzeta de concreto, 1,90m, normal un 3.00 10.92 32,76
112 Curva 80° PVC rigido DN 3" un 3.00 7.74 3.2
113 Disguntor tripotar, S0A | 5 kA, 380V un 1,00 15,18 15.18
114 Eletroduto PVC rigido DN 37 m 12,00 23,86 283,92
115 Elo fusivel 34 un 3,00 060 1,80
116 Ganchao olhal un 300 167 501
117 Haste de ago cobreado 5/8"x 2,40m ¢/ conector un 300 7.56 2268
118 Isolador de suspensdo em vidro - 15 kV un 6,00 8,90 53.40
119 Luva PVC rigido DN 3" un 7,00 437 30,59
120 Manilha sapatilha un 3,00 2,00 6.00
121 Clhal para parafuso un 3,00 1,79 537
122 Para-raio distribwgto, classe 12V, tipo vélvula un 3,00 2347 69.51
123 Parafuso mdquina cab quadrada M 16x 250mm un 4,00 1.05 420
124 Parafuso mdquina cab quadrada M 16x 300mm un 4,00 1.10 4,40
125 Porca quadrada para parafuso Mié un 8.00 0.24 168
126 Posts concreto, duplo “T", B 300/11 un 1,00 161.98 161,98
127 Quadro de medicfio,padrio COELCE.uso externo, p/ 15 kVA un 1,00 56,00 56.00
128 Temunal de pressao para cabo 16 mm? un 8,00 1,40 11.20
129 Trans! trifisico de distribuicao aérea,135800/380/220V, 15 kVA un 1,00 970,20 §70.20

Sub-Total 1 2.158,T1
20 INSTALAGOES ELETRICAS PREDIAIS
21 Acessdrios de fixagao e instalagdo vb 1,00 140,00 140,00
22 Cabo de cobre isolado 2,5mm?/1KV m 100,00 0.25 25,00
23 Cabo de cobre isolado 35mm1 KV m 60,00 245 147,00
24 Cabo de cobre isolado 6,0mm?/1KV m 20,00 055 11,00
25 Carxa de embutir de ferro esmalktado 4 x 2” un 20,00 0.98 19.60
26 Chave de partida direta p/ motores de 1cv un 2,00 140,00 280,00
27 Curva PVC rigido DN 2 un 2,00 1,75 350
28 Curva PVC rigido DN 374" un 8,00 0,60 4,80
29 Eletroduto PVC rigido DN 2" vr 4.00 5.95 23.80
210 Eletroduto PVC rigido DN 3/4” vr 8.00 2.00 16,00
211 F1o de cobre 1solado 750V/ 2,5mm? m 100,00 0.15 15,00
212 Fita isolante 10m un 1,00 1,75 175
213 Fita de auto fusao 10m un 1,00 7.00 7.00
214 Interruptor de 1 se¢do 15A/250V un 2,00 217 434
215 Interruptor de 2 secao 15A/250V un 1.00 322 322
216 Lampeada vapor de mercurio de 250W/220V un 4,00 14.00 56.00
217 Lumindna de sobrepor aberta tipo catha cf 2 fAmpadas fluorescentes

de 40W 1220V completas un 4,00 35,00 140.00
218 Lurmindria tipo Plafon ¢/ 1 lAmpada Incandescente de 60W un 1,00 18,90 18 90
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PLANILHA DE ORCAMENTQ
ADUTORA ROLDAO
INSTALAGAO ELETRICA
MATERIAL - CASA DE QUIMICA E BOMBEAMENTO
“PRECOS (R%) |
ITEM DESCRIGCAO DOS MATERIAIS UN| QUANT. [UNITARIG | TOTAL |
B9 [[uwindria publica fechada o brago bocal £40. un 4,00 105,00 "420,00 |
220 Luva PVC rigido DN 2" un 8.00 175 14,00
2 21 Luva PVC rigido DN 3/4" un 16.00 032 512
222 Quadro geral de baixa tensio metslico, de embutr, com tampa e
sobretampa, composto de 1 disjuntor geral trifisico de S0A. 2
disjuntores trifdsicos de 30A, 1 disjuntor trifdsico de 25A |, 3 disjuntores
monofdsicos de 15A
conforme projeto un 1.00 30,00 630,00
223 Reator p/lampada vapor de mercuno de 250W/220V un 4,00 23,80 85,20
224 Tomada de forga de embutir com plug (4P + T) 32A/500V un 1.00 60,20 60,20
225 Tomada universal (2P + T) 15A/250V un 3.00 217 651
Sub-Total 2 2.147,94
30 INSTALAGOES DOS MOTORES
3 1 Acessorios p/ fixagdo (parafusos, buchas, arruelas) vb 1,00 210,00 210,00
32 Abragaderra tipo Holorman grade e reforgada un 24,00 0,3z 7.68
33 Béias de nivel superior uh 200 910 18,20
34 Bdéias de nivel infenor un 4,00 910 36,40
35 Cabo cobre isolado 2.5 mm?/ 1kV m 50,00 0,15 7.50
3 6 Cabo cobre isolado 4 mm? / 1kV m 20,00 0,32 6,40
37 Cabo cobre isclado 6 mm? / 1kV m 60.00 053 31,80
38 Cabo cobre isolado 750v/1 Smm? m 200,00 0.10 20,00
39 Caixa de passagem de alvenaria ¢/ tampa 40x40x40cm un 6,00 14,00 84,00
310 Curva PVC rigido DN 34" un 3.00 0,60 480
Elefroduto flexivel tipo seal tube DN 3/4" comprimentc 1m com
311 coneclores prensa cabo nas sxtremidades un 200 4,06 8,12
312 Eletrodito de PVC rigido DN 34" VT 40,00 1,89 75.60
313 Eletroduto de PVC rigido DN 1* vt 300 091 273
314 Eletroduto de PVC rigido DN 2" vr 2,00 595 11,90
315 Eletroduto flaxivel DN 27 m 4,00 10,85 43,40
316 Fita isolante 10m un 1,00 1,75 1,75
317 Fita auto fusdo 10m un 1,00 7.00 7,00
318 Luva PVC rigxio DN 3/4” un 50,00 032 16,00
3 19 Quadro de comando dos motores conforme projeto un 1,00 2450,00 2 450,00
Sub-Total 3 3.043,28
40 PROTEGAO ATMOSFERICA
4 1 Cabo cobre ni 25mm? m 50,00 5.76 288,00
42 Conjunto de fixagae do para-raio, composto de mastro de 2" x 3,0m, es un 1.00 8400 84,00
43 Eletroduto de PVC rigide DN 172" m 1,00 0,70 0,70
4 4 Haste de terra cobreada ¢f conector 5/8"x 2,40m un 3.00 7.56 2268
4 5 Isolador de descida de canto un 1.00 7.00 7.00
4 6 Isolador de descida para mastro de 2° un 2,00 7.00 14,00
47 Isolador de descida reforgado un 4,00 3.50 14,00
48 Manitha de concreto com tampa un 3,00 7.00 21,00
49 Para-rsios tipo Frankiin 4 pontas un 1.00 z3.10 2310
Sub-Total 4 474,48
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PLANILHA DE ORCAMENTOQ
ADUTORA ROLDAO
INSTALACAO ELETRICA

MATERIAL - CASA DE QUIMICA E BOMBEAMENTO

Ry

DESCRIGAO DOS MATERIAIS

menssmlas

COMPUL TORA DE ENGENHASIA LTOA

Haste de terra fipo copperweid 8 X 2,40m C/ conector
Cabo de cobre nu 25tmm?
Terminal de pressao p/ cabo de 25mm?

Mansiha de concreto ¢/ tampa (200mm)
Sub-Total §

ILUMINAGAO EXTERNA

Acassdnos p/ fixagdo (parafusas, huchas, arruelas)
Cabe de cobre 1solado 2,5Smm?/1 KV

Caixa de passagem de alvenaria ¢/ tampa 40x40x40cm

Chave de comando automdtica de iluminagdo publica
Curva PVG rigido DN 3/4"

Eletroduto de ferro gatvanizado DN 17

Eletroduto de PVC rigido DN 3/4*

Fita de auto fusao 10m

Fita isolante 10m

L&mpada vapor de mercurio de 250W/220v
Lumindria publica fechada ¢/ brago bocal E40

Luva PVC rigido ON /4"

Poste de concreto armado duplo “T" de 11m

Reator p/lampada vapor de mercuno de 250W/220V

Sub-total 6

TOTAL GERAL DA CASA DE QUIMICA E BOMBEAMENTO

~PRECOS (RS ]

UN| QUANT. WMW_%W)\'L_‘

un 3.00 ; 22.68 |

m 25.00 576 144,00
un 10,00 1.19 11,20
un 4,00 7.00 28,00
208,58
vb 1,00 140,00 140,00
m 300,00 0,32 96,00
un 4,00 14.00 56,00
un 1,00 140,00 140,00
un 8.00 0,60 480
'l 400 4,20 168,80
vr 90.00 2,00 180,00
un 1.00 7.00 7.00
uh 1,00 1.75 1,75
un 8,00 17,50 140,00
un 8,00 105,00 840,00
un 100,00 032 32,00
un 4,00 140,00 560,00
un 8.00 23.80 190,40
2.404,78
10.435,74
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PLANILHA DE ORGAMENTO oo fous 2 ke 1108
ADUTORA ROLDAQ
INSTALAGAO ELETRICA
SERVIGOS - CASA DE QUIMICA E BOMBEAMENTO
PREGOS ( R$}
ITEM DESCRIGAO DOS MATERIAIS UN| QUANT. [UNITARIO ] TOTAL

T0 SUBESTAGAD AEREA DE 15 KVA
11 Arrueia quadrada 50mm com furo de 18mm un 18,00 0,07 1,26
12 Alca preformacdla para cabo 4 ACSR un 300 0,29 0.87
13 Arruels redonda 32mm com furo de 18mm un 2,00 0,07 0,14
14 Cabo ago cobreado # 7 x 10 AWG kg 2,00 2.01 402
15 Cabo cobre nu # 25mm? kg 1.50 2,47 371
16 Cabo cobre na # 35mm? kg 2,90 247 7.16
17 Cabo de cobre isolado, ciasse 1KV, singelo, # 16 mm? m 60,00 1.20 72,00
18 Caixa de passagem em aivenana 80x80x80 cm com tampa un 1,00 9,00 9,00
19 Chave fusivel indicadora, 15 KV, unipolar de distribuigao ,100A un 3.00 23,77 71.31
110 Conector paraleio. 1 parafuso, para cabo 7 x 10 AWG un 7.00 027 1,89
111 Cruzeta de concreto, 1,90m, normal un 3,00 4,68 14,04
112 Curva 90° PVC rigido DN 3" un 3,00 3.32 9.96
113 Disjuntor tripolar, S0A , 5 kA, 380V un 1,00 6,50 6,50
114 Eletroduto PVC rigido DN 37 m 12,00 10,14 121,68
115 Eio fusivel 3H un 3,00 0.26 0,78
116 Gancho othal un 3,00 0,72 2,16
117 Haste de ago cobreado 5/8"x 2,40m ¢/ conector un 3,00 3.24 972
118 lsolador de suspensdo em vidro - 15 kV un 6.00 381 2.86
119 Luva PVC rigido DN 3~ un 7.00 1,87 13.09
120 iManiiha sapatiiha un 3.00 0.86 258
121 Olhal para parafuso un 3.00 0,77 231
122 Para-raio distribuicéio, classe 12KV, tipo véivula un 3.00 9,93 2879
123 Parafuso midquina cab quadrada M 16x 250mm un 4,00 045 1,80
124 Parafuso médquina cab quadrada M 16x 300mm un 400 047 1,88
125 Porca quadrada para parafuso M16 un 8,00 0,09 072
126 Poste concreto, duplo T, B 300/11 un 1,00 69,42 €942
127 Quadro de medicio.padrio COELCE,uso externo, p/ 15 kVA un 1.00 24,00 24,00
128 Terminal de pressdo para cabo 16 mm? un 8.00 0,60 4,80
129 Trans{ trifésico de distnbuicio aérea, 1 3800/380/220V, 15 kVA un 1,00 415,80 415,80

Sub-Total 1 925,26
2 0 INSTALAGOES ELETRICAS PREDIAIS
2 1 Acesaérios de fxagdo e instalacio vb 1,00 60.00 60,00
22 Cabo de cobres isolado 2,5mm?/1KV m 100,00 0.11 11,00
23 Cabo de cobre isolado 35Smm?/ 1KV m 60,00 105 63,00
2 4 Cabo de cobre isolado 6,0mm?1KV m 20.00 023 460
25 Caixa de embutir de ferro esmaitado 4 x 2" un 20,00 0,42 8,40
26 Chave de partida direta p/ motores de 1cv un 2,00 60,00 120,00
27 Curva PVC rigido DN 27 un 2.00 0,75 1.50
28 Curva PVG rigido DN 3/4" un 8,00 0,26 208
29 Eletroduto PVC rigido DN 2* vr 4,00 255 10,20
210 Eletroduto PVC rigido DN 3/4" vr 8,00 0,86 6.88
211 Fio de cobre isolado 750V/ 2,5mm? m 100,00 0,07 7.00
212 Fita isolante 10m un 1.00 0.75 075
213 Fita de aute fusdo 10m un 1,00 3,00 3.00
214 Interruptor de 1 segdo 15A/250V un 2,00 0,93 1,86
215 Interruptor de 2 segdo 15A/250V un 1,00 1,38 1,38
216 Lampada vapor de mercurio de 250W/220V un 4,00 6,00 2400
217 Lumin#éria de sobrepor aberta tipo calha c/ 2 lampadas flucrescentes

de 40W /220V compietas un 400 15,00 60,00
218 Lumindria hipo Plafon cf 1 lampada mcandescente de 60W un 1.00 8.1¢ 8.10
219 Lurindtia publica fechada ¢/ brago bocal E40 ure 4,00 45,00 180,00
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ADUTORA ROLDAO CGC N* 07 584 2577000100 Inac. Mumcapad N° 18 108
INSTALAGAQ ELETRICA
SERVIGOS - CASA DE QUIMICA E BOMBEAMENTO
PREGOS (RS) |
ITEM DESCRICAQ DOS MATERIALS UN| QUANT. [UNITARIO | TOTAL |

2 20 Luva PVC rigido DN 2 un B,00 2.10 16,80
221 Luva PVC rigido DN 3/4” un 16,0 0,14 224
222 Quadro geral de baxa tensdo metdlico, de embutr, com tampa e

sobretampa, composto de 1 disjuntor gerai tnfisico de SOA, 2

disjuntores tnfisicos de 30A, 1 disjuntor tnfisico de 25A | 3 disjuntores

monofisicos de 15A

conforme projeto un 1,00 270,00 270,00
223 Reator p/ lampada vapor de mercino de 250W/220V un 400 10,20 40,80
224 Tomada de forga de embutir com plug (4P + T) 32A/500V un 1.00 25,80 25.80
225 Tomada universal (2P + T) 15A/250v un 3.00 0,93 279

Sub-Total 2 932,18
30 INSTALAGOES DOS MOTORES
31 Acessorios p/ fixagao (parafusos, buchas, arruelas) vb 1,00 90.00 80,00
32 Abra¢adeira tipo Holorman grade e reforgada un 24,00 0.14 3,36
33 Béias de nivel supenor un 2,00 3,90 7.80
3 4 Béias de nivel infenor un 400 3,90 15.60
35 Cabo cobre 1solado 2,5 mm? / 1kV m 50,00 0,07 350
36 Cabo cobre isolado 4 mm? / 1kV m 20,00 0,14 280
37 Cabo cobre 1solado 6 mm? / 1kV m 60,00 0,23 13,80
38 Cabo cobre 1solado 750V/1,5mm? m 200,00 0,04 8,00
39 Caixa de passagem de alvenana ¢/ tampa 40x40x40cm un 6,00 6.00 36,00
310 Curva PVC rigido DN 3/4” un 8,00 0,26 2,08

Eletrodute flexive! tipo seal tube DN 34" comprimento im com|
311 coneciores prensa cabo nas extremidades un 2,00 1,74 3.48
312 Eletroduto de PVC rigido DN 3/4” vr 40,00 0,81 32,40
313 Eletroduto de PVC rigido DN 1" vr 3,00 0,39 117
314 Eletroduto de PVC rigido DN 2" vr 2,00 2,55 5.10
315 Eletroduto flexivel DN 2" m 4,00 465 18,60
316 Fita molante 10m un 1,00 .75 075
317 Fita auto fusao 10m un 1.00 3.00 3.00
318 Luva PVC rigido DN 3/4" un 50.00 0.14 7.00
319 Quadro de comando dos motores conforme projeto un 1,00 1 050,00 1 050,00

Sub-Total 3 1.304 44
40 PROTEGAOQ ATMOSFERICA
4 1 Cabo cobre nu 25mm? m 50,00 247 123,50
42 Conjunto de fixag¢ao do para-raio, composto de mastro de 2 x 3.0m. es un 1,00 36,00 36,00
43 Eletroduto de PVC rigido DN 1/2" m 1,00 0,30 0.30
4 4 Haste de terra cobreada c/ conector 5/8"x 2,40m un 3.00 3.24 9.72
45 isolador de descida de canto un 1,00 3,00 3,00
46 isolador de descida para mastro de 2" un 2,00 3.00 6,00
47 {solador de descida reforgado un 400 150 6,00
48 Mantha de concreto com tampa un 3.00 3,00 9,00
49 Para-raios tipo Franklin 4 pontas un 1.00 9,90 990

Sub-Total 4 203,42
50 ATERRAMENTO
51 Haste de terra bpo copperweid 3/8 x 2.40m ¢/ conector un 3.00 3,24 9,72
52 Cabo de cobre nd 25mm? m 25,00 2,47 61.75
53 Terminal de pressao p/ cabo de 25mm? un 10,00 0.51 5.10
54 Manitha de concreto ¢/ tampa (200mm) un 4,00 3,00 1200

Sub-Total 5 88,57
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PLANILHA DE ORGAMENTO . sﬁgD[DSSEDDED%

PR s cac e S o
INSTALAGAO ELETRICA
SERVIGOS - CASA DE QUIMICA E BOMBEAMENTO
P 08 ( R$)
ITEM DESCRICAO DOS MATERIAIS UN| QUANT. | UNITARIO | TOTAL

60 ILUMINAGAO EXTERNA
61 Acessbrios p/ fixacao (parafusos, buchas, arruelas) vb 1,00 60,00 60,00
62 Cabo de cobre 1solado 2, 5mm#/1KV m 300.00 0,14 42,00
63 Camxa de passagem de aivenaria ¢/ tampa 40x40x40cm un 4,00 6,00 24,00
6 4 Chave de comando automdtica de suminagao publica un 1,00 60,00 60,00
65 Curva PVC rigido ON /4" un 800 0.26 208
66 Eletroduto de farro galvanizado DN 17 vr 4,00 1,80 7.20
67 Eletroduto de PVC rigido DN 3/4* vr 90,00 0,86 77.40
8 Fita de aute fusio 10m un 1,00 300 3.00
69 Fita isolante 10m un 1,00 0,75 0.75
610 Lampada vapor de mercuno de 250W/220V un 8.00 7.50 60,00
" Lumindria publica fechada </ brago bocat E40 un 8,00 45,00 350,00
612 Luva PVC rigido DN 3/4" un 100,00 0,14 14,00
613 Poste de concreto armado duplo "T" de 11m un 4,00 60,00 240,00
14 Reator p/ lAmpada vapor de mercuno de 250W/220vV un 8,00 10,20 81,80
Sub-total 6 1.032,03
|TOTAL GERAL DA CASA DE QUIMICA E BOMBEAMENTO 4,485,939
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PLANILHA DE ORGAMENTO
ADUTORA ROLDAO
QUADRO RESUMO
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CONSUL TORA DE ENGENHARIA LTDA

% VALOR DO
D
ISCRIMINAGAO \TEM RS
FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS
1 ESTAGAQ DE BOMBEAMENTO 784 24
2 ADUTORA DE RECALQUE 10 901 00
3 ESTAGAO DE TRATAMENTO 23 047.40
4 BOMBEAMENTO PARA O RESERVATORIO ELEVADO 58167
5 RESERVATORIO APQIADO 143894
SUB-TOTAL DO ITEM 36.753,25
SERVIGOS
1 ESTAGCAO DE BOMBEAMENTO 473274
2 ADUTORA DE RECALQUE 8637 11
3 CASA DE BOMBEAMENTOQ E DE QUIMICA 11 685.90
4 RESERVATORIO APOIADO 9458 95
SUB-TOTAL DO ITEM 34.514,70
INSTALAGOES ELETRICAS 22.808.46
TOTAL DA ADUTORA 94.076,41
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